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А. А. Лебединцева. 


ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Весной сего 1908 года я получилъ любезное приглашенше отъ Г-на Инепек- 
тора по рыбной части О. А. Гримма принять на себя гидрологическую и гидро- 
химическую часть изслЪдован1я въ снаряжаемой Главн. Управл. Земл. и ЗемледЪ ля 
подъ главнымъ руководствомъ О. А. Гримма экспедиции, которая имфла цфлью въ 
течене августа мЪсяца с. г. произвести научно-промыеловыя изелЪдования Балт- 
скаго моря и его заливовъ, Финскаго и Рижскаго. 

Изел$дованя этой экспедищши должны были заполнить пробфлъ въ между- 
народныхъ изел$довамяхъ сЪверной части Атлантическаго океана, включая и 
Балтийское море, въ которыхъ, согласно постановленямъ конференщй ') въ 
СтокгольмЪ (1899 г.) и въ Христанми (1901 г.), приняла участе Росая и кото- 
рыя со стороны посл$дней по отношеню къ Балтййскому морю могли быть вы- 
полнены впервые лишь въ семъ 1908-мъ году на аессигнованныя для этой цфли 
въ ЮНЪ с. г. Государственной Думой средетва. — 

Такъ какъ руесмя изслЪдованя Балтйскаго моря по международной программ 
должны были связать таковыя же изслЪфдованя, производимыя въ течевше ц$Благо 
ряда лфтъ (еще съ 1898 г.) финляндцами въ пред$лахъ сЪФверной части Балт- 
скаго моря съ заливами Ботническимъ и Финскимъ °), Германей въ южной 


1) См. „Сопгепсе пцегпайопа]е ропг Гехр]огаНоп 4е ]а тег, геаше а ЗфюосКБо|т 1899“ и 
„2 Сошгепсе пщегпаЙопа]е ротг Гехр|. 4е ]а, тег, гвише А Кг!зНаша 1901. Вегсеп. 1901“. 

2) См. „Ну4гостарЬзебе Ощегзасвиисеп па МбгаНсвеп Тейе 4. Оз5ее, па ВоЙИтязеВеп и. 
Еши1зсВепй Меегризеп. ш 4. Пайтеп 1899 — 1904 г.“ поа Ешо!&п@зсве Нуагостарызен-Ъ51010с. 
Олщег. №. 1. Не]зпо юг. 1907, а также „ВоПейи 4. ВезаЙ. асфо1з реп@апё 1е5 сиагзез рего@19чез 
рой раг 1е ригеаа Чиа сопзе] регтапепЕ п(егпай. ропг ’ехрог. 4е 1а шег“. 1902, 1903, 1904, 
1905, 1906, 1907 гг. ' 
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части Балтйекаго моря и Швещшей въ западной части моря, прилегающей къ 
шведскимъ берегамъ, то естественно было предварительно установить районъ 
предстоящихъ русскихъ изел$дованй, намтить связующие пункты, опредфлить 
направлеше лившй, такъ назыв., гидрологическихъ разрФзовъ моря, а также 
условиться о методахъ изел$дован1я и обработки получаемыхъ данныхъ. Необхо- 
димо было также произвести нЪкоторые заказы по гидрологическому и гидрохи- 
мическому вооруженю предстоящей экспедищи, т$мъ болфе, что за послфднее 
время въ этомъ отношен!и замфчается быстрый процессъ по пути усовершенство- 
вашя какъ самыхъ приборовъ. такъ и методовъ изел$дованя. 

По этимъ вопросамъ я ветупилъ въ переписку съ завёдующимъ научно- 
промысловыми изел$довавями въ водахъ Швещи, вице-президентомъ центральнаго 
международнаго совЪ$та по изелЪд. моря проф. Отто Петтерсономъ въ СтокгольмЪ, 
который счелъ боле рашональнымъ мой личный пПрЪздъ заграницу для выше- 
упомянутой Ц$ли, а также призналъ полезнымъ мое личное присутствие въ 
КопенгагенЪ на засфданяхъ центральнаго совЪта по международному изел$дованю 
моря (засФданя происходили съ 17-го по 23-е тюля н. с. с. 1908 г.), на правахъ 
члена-корреспондента бюро упомянутаго совфта, каковымъ я состою уже съ 18-го 
октября 1903 года. Причемъ проф. Петтерсонъ выразилъ желане, чтобы я по 
окончаши засфданй совЪта въ КопенгагенЪ принялъ съ нимъ учаете въ плавани 
на шведскомъ научно-промысловомъ суднЪ „Скагеракъ“ по Большому Бельту, 
гдЪ онъ занимался опредфлешемъ теченй съ борта судна помощью различныхъ 
приборовъ, сконструированныхъ для сей цфли, среди которыхь мноме построены 
по идеф самого проф. Петтерсона. Туть же на бортЪ судна „Скагеракъ“ я могъ 
ознакомиться съ организащей и веденемъ гидрологическихъ работъ по между- 
народной ‘программ$. По представленю О. А. Гримма, вполн$ сочуветвенно отнес- 
шемуся къ предложеню проф. Петтерсона, я и былъ командированъ Департа- 
ментомъ ЗемледЪля за границу въ 1юн$ сего года (26-го юня). 

По пути за границу я посБтилъ Гельсингфорсъ, гдЪ благодаря любезности 
инспектора по рыбной части въ Финляндии и зав$ дующаго ея научно-промысловыми 
изслфдованями магистра Зандмана я ознакомился съ организащей гидрологической 
и гидрохимической части изсл$дованя моря. Гидрологъь финляндекой гидрогра- 
фической комисеи, Ф.` Виттингъ, ознакомилъ меня съ устройствомъ приспособ- 
ленй для гидрологическихъ изелфдовашй на финляндскомъ научно-промыеловомъ 
суднЪ$ „Наутилусъ“, которое я посФтилъ въ ГельсингфорсЪ, и съ лаборатор!ей на 
немъ, а также съ лабораторей при гидрологической комисеш, гдЪ разработывается 
привозимый съ моря гидрологический и гидрохимичесяй матералъ. Н$которые 
приборы, напр. бюретки для титрованя хлора по Кнудсену въ образцахъ воды 
Балтскаго моря, боле опрЪ$ененныхъ, по любезному указаню финляндекаго 
гидролога Виттинга, мною были заказаны въ Стокгольм$ для нашей экспедиши. 
Въ Стокгольм мною была посфщена шведская гидрографическая комисая, ко- 
торая и ведетъ международныя изслфдован1я въ шведскихъ водахъ; здфеь же у 
механика и стеклянныхъ дфлъ мастера КаШ’я заказаны были вакуированвныя трубки 
для анализа воды моря на содержане въ ней газовъ (азотъ, кислородъ и угольная 
кислота) по способу проф. Отто Цеттерсона и заказаны бюретки и пипетки для 
титрованя хлора по Мартину Кнудсену, спешально для опр$сененной воды Фин- 
скаго залива и сЪверн. части БалтИйскаго моря. 


о 


Къ 17-му юля н. с. я прибылъ въ Копенгагенъ, гдЪ къ этому времени 
открылись засфданя центральнаго совфта по международному изелдован!ю моря. 

По предложеню вице-президента совфта проф. Петтерсона и съ соглайя 
О. А. Гримма ') я принялъ учасме въ засфдашяхъ гидрографической секщи, 
руководимой предеЪдателемь ея проф. Ирюммелемъ при секретар$ МартинЪ 
ЁнудсенЪ. 

На одномъ изъ зас$данй секши гидрографической разематривалея пред- 
ставителями Швеши проф. Петтереономъ и Трюбомомъ, представителемъ Финлян- 
ди проф. Гоменомъ и предетавителями Германи проф. Крюммелемъ и проф. Бран- 
домъ при моемъ участ вопросъ о томъ, каюме гидрологичесне разрЪзы, могуше 
пополнить пробфлъ въ гидрологическихъ международныхъ изел$довашяхъ Балт- 
скаго моря, важнфе всего сдЪлать предстоящей русской Балтйекой экспедищи 
какъ въ семъ 1908 году, такъ особенно на предстояций 1909 годъ. При новомъ рас- 
пред$лени на будущее районовъ изсл$дованя Балтйскаго моря между Герман!ей, 
Швешей, Дамей и Росаей съ Финляндей, гидрографическая секшя высказала 
пожелаше, чтобы Росея изел$довала Балтйское море между островами Эландомъ 
и Готландомъ на западЪ и у русскихъ береговъ отъ острова Эзеля до Либавы 
на востокЪ, включая Рижсеюй заливъ, Даня вела бы изелЪдоваюмя въ КатегатЪ 
и Бельт$, Германя въ Кильской бухтЪ и въ. средней части Балтйскаго моря до 
Данцигской бухты; Финляндя въ Финскомъ и Ботническомъ заливахъ °). 

КромЪ того, гидрографическая секцщя настаивала на производствЪ изелЪдо- 
ванй не 4 раза въ годъ (въ февралЪ, маЪ, август$ и ноябрЪ), какъ было до сихъ 
поръ принято, а чаще, по крайней м5рЪ каждые 2 м$сяца, начиная съ февраля 
1909 года. При этомъ для ускореня производетва глубоководныхъ гидрологиче- 
скихъ наблюденй во время рейсовъ секшя рекомендовала новый батометръ Кнуд- 
сена, которымъ можно работать на ходу судна при скорости хода 8 морскихъ 
миль въ 1 часъ 3), каковой батометръ-—модель и была демонстрирована Кнудсе- 
номъ. Проф. Крюммелемъ было высказано пожелане, чтобы о начал работъ 
русекой экспедищши былъ онъ извфщаемъ, дабы было возможно одновременно 
произвести наблюдения въ южной части Балтскаго моря, въ районЪ, изелЪдуе- 
момъ Германей. 

Что касается опредБленйя теченй помощью того или другого прибора, то 
рекомендовалось вести эти опред$лен1я лишь въ проливахъ, гдЪ теченя болЪе или 
менфе сильныя и гдЪ получаемые результаты боле надежны. 

ЭдЪеь же, въ Нопенгагенф, мною произведены нЪкоторые заказы для 
экспедищи. } 

Такъ какъ новый батометръ Кнудсена для работы на ходу и вьюшка къ 
нему не могли быть приготовлены къ началу нашей Балтийской экспедищи, то 
мною, по указаншю гидролога Датской гидрограф. комисаи Г. Такобсена, была 
прюбрЪтена вьюшка металлическая съ металлическимъ линемъ и счетчикъ къ 
ней у механика Корнелуса Кнудсена, а также заказаны стклянка съ цилиндрами 
и ящиками для опред$леня кислорода по Винклеру на борт судна. 


1) Самъь 0. А. Гриммъ въ засфданяхъ гидрографической секщи участ1я не принималъ, уча- 
ствуя въ одновременно съ сей секшей происходившихъ засфданяхъ промысловыхъ секщй С,,С, и др. 

2) См. ВезоаНопеп 4. ПудгостарызеВеп ЗеКбогп. 8 4. В. а, ЪЬ, с, 4. 

3) См. Везоайопеп 4. Вуагосг. ЗеК@оп. 8 5. 
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Благодаря любезности М. Кнудсена и его помощника гидролога [. 1акобсена 
я имфлъ возможность ознакомиться съ производетвомъ анализа воды въ гидроло- 
гической лаборатори Датской гидрографической комисеи, а также осмотр$ть и 
самую лабораторию. | 

По окончаши зае$даюшй совфта по международному изелфдованю моря съ 
проф. Петтереономъ мн$ удалось совершить плаване на шведскомъ научно-про- 
мысловомъ судн$ „оКабегак“, которое стояло въ ожидани профессора въ портЪ 
Корсеёръ (Когзбг). Отсюда мы на „СкагеракЪ“ прошли въ Болышой Бельтъ, гдЪ 
проф. Петтереонъ спещшально производилъ черезъ каждые три часа съ борта 
судна сравнительное изучене опред$лешя теченш на разныхъ глубинахъ по- 
мощью разныхъ приборовъ, среди коихъ большинство сконструировано самимъ 
профессоромъ и еще пока не описано. Параллельно производились гидрологическ!я 
наблюденя. 

17-го (30) поля я вернулся изъ за границы въ С.-Петербургъ, откуда, сдфлавъ. 
несколько заказовъ, отправилея на Ник. Заводъ, въ гидрохимической лаборатори 
котораго и произвелъ подготовительныя работы къ экепедиши, какъ то подготовилъ. 
пипетки и бюретки для опред$лен1я кислорода по Винклеру, приготовилъ титро- 
ванные растворы для сего, взялъ н$феколько навЪ$еокъ, необходимыхъ для титро- 
ван!я, пров5рилъ пипетки и бюретки; наконецъ, все необходимое для походной 
лаборатори на бортЪ судна въ вид$ штативовъ, `вЪфеовъ съ разновЪсами, прибора. 
для опред$лешя теченй, банокъ для сохраненя титровъ и пр. было мною вре- 
менно взято въ пользоване изъ лаборатор!и завода, запаковано и спфшно отпра- 
влено въ С.-Петербургъ. 

25 юля я началъ устраиваться на бортЪ военнаго транспорта „Компаеъ“, 
предоставленнаго морскимъ министеретвомъ для Балтийской экспедищи. Транспортъ 
пришелъ въ С.-Петербургъ и веталъ на якорь у Николаевескаго моста на НевЪ. 
На бортЪ судна мною была въ одной изъ каютъ устроена химическая, весьма 
удобная лаборатория. | 

Къ 29-му тюля се. г. (11/уш н. е.) веЪ приготовлешя были закончены, и 
„Компасъ“ вышелъ въ море. 

Экспедишя прошла продольнымъ и однимъ поперечнымъ разр$зомъ Финеюй 
заливъ въ срединЪ августа и въ началЪ сентября н. с., сдфлала нфеколько про- 
дольныхъ и поперечныхъ разрЪзовъ между Готландомъ и русскимъ побережьемъ 
Балтийскаго моря отъ остр. Эзеля почти до границы съ Германей, спустившись. 
до 56° 14'е. широты; кром того сдфлала одинъ продольный и одинъ попереч- 
ный разрфзъ въ Рижекомъ заливЪ, прошла Моонъ-Зундомъ снова въ Финсюй за- 
ливъ и къ 23/уш (5/х) вернулась въ С.-Петербургъ, ед$лавъ за 25 дней пла- 
ван!я 1.523 морскихъ мили, причемъ плаване „Номпаса“ сопровождалось почти 
постоянно весьма бурной погодой, благодаря господствовавшимъ Э\/-мъ вЪтрамъ. 

Въ нижеслфдующемъ изложенш мною излагаются результаты гидрологиче- 
скихъ и гидрохимическихъ изел$дованй Балтйской экспедищи, произведенныхъ 
мною на борт$ воен. транспорта „Компасъ“ въ судовой химической лаборатория, 
а также въ лабораторм Никольскаго Рыбоводнаго завода, гд$ мною произво- 
дились и производятся анализы собранныхъ образцовъ воды, газовъ, планктона 
и грунта. 

Главная часть гидрологическихъ изслфдовавй согласно международной про- 
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граммЪ, касающаяся опред$леня температуры, солености воды и растворенныхъ 
въ ней газовъ, а также непосредственнаго опредБленя теченй, уже закончена и 
составляетъ предметъ сего труда; въ дополнеше къ этому войдутъ результаты 
анализа грунта и планктона. 

Что касается до изслдован1я поверхностныхъ течевнй Балтйскаго моря, 
которое производилось мною помощью бросаня съ борта „Компаса“ во время его 
рейсовъ бутылокъ съ записками, то пока въ мое распоряжеше поступила лишь 
часть выловленныхъ и доставленныхъ въ Департ. ЗемледЪл1я записокъ, а именно 
299 шт., а потому результаты обработки всего полученнаго матерала по тече- 
нямъ составятъ предметъ спешальнаго труда, который явится дополнешемъ къ 
сему моему отчету; въ семъ же отчет мною даны пока результаты обработки 
по 200 запискамъ и сопоставлены эти результаты съ данными непосредственнаго 
опред$леня теченй, произведеннаго мною во время экспедищи, а также дана 
карта. 

Не могу не отм$тить, что какъ удачное вооружене судна къ экспедищи, 
такъ и самый усп$хъ работъ экепедищи въ значительной степени обусловливалея 
просв$5щеннымъ отношенемъ къ задачамъ экспедиши командира судна „Компасъ“ 
полковника штурмановъ В. Г. Биттенбиндера и офицеровъ судна— старшаго штур- 
мана М. М. Бернгарда и вахтенныхъ начальниковъ Б. `В. Эвальда и П. А. Ви- 
толина. Особенное содЪйстые и даже непосредственное участе въ работахъ экепе- 
диши принялъ, по моему предложеню, старший штурманъ „Номпаса“ М. М. Берн- 
гардъ, который аккуратно велъ метеорологичесюй журналъ экспедищи, производя 
кром$ того опред$лене удЪльнаго вЪса воды моря ареометрически; для сихъ цЪ- 
лей, по моему ходатайству предъ г-мъ помощникомъ начальника Главнаго Гидро- 
графическаго Управленйя ген.-матор. 1. Б. Шпиндлеромъ, М. М. Бернгардъ былъ 
снабженъ необходимыми пров$ренными приборами, а съ моей стороны инетрук- 
цями и личными указанями. Не могу не отм$тить любезности г-на инспектора 
по рыбной части Финлянди магистра Зандмана, предложившаго въ распоряжен!е 
экспедищи свой научно-промысловый пароходъ „Мая аз“, на которомъ экспедищя 
вышла въ море у Котки и здфсь сдФлала одну станшю съ серей гидрологиче- 
скихъ наблюденй и промысловыхъ лововъ, им$я случай поработать вполн$ при- 
способленными орумями и на спещально спроектированномъ суднЪ. 

Въ заключенше считаю своимъ долгомъ принести сердечную благодарность 
вс$мъ вышеупомянутымъ лицамъ и учрежденямъ какъ за границей, такъ и въ 
Росеи, пришедшимъ на помощь дфломъ и совЪ$томъ въ порученномъ мнЪ гидро- 
логическомъ изслдовани БалтШскаго моря по международной программЪ. 

Особую признательность приношу проф. Отто Петтерсону, Мартину ЁВнуд- 
сену и Якобсену за ихъ сов$ты и указаня. 


ЕЕ 


Общая гидрологическая характеристика Балтйскаго моря по изсльдованямъ до 
1908 года, съ краткимъ перечнемъ этихь изельдовани, 


Балтийское море съ его заливами издавна привлекало внимане изелЪдова- 
телей близъ лежащихъ культурныхъ государствъ, интересы которыхъ т$ено были 
связаны съ омывающимъ ихъ берега моремъ, имфющимъ выходъ въ океанъ и 
представляющимъ не малый промысловый интересъ. Въ дЪлЪ изелБдовашя Бал- 
тискаго моря, какъ въ гидрологическомъ, такъ и въ б1ологическомъ и промыело- 
вомъ отношеняхъ, начатыхъ еще въ началЪ прошлаго стол5т!я, мы можемъ отм$- 
тить 4 пер!ода. 

До 1868 года мы встр$чаемъ лишь отдфльныя, р$дня и отрывистыя наблю- 
дешя надъ температурой и уд$льнымъ в$еомъ, отд$льные анализы воды Балт- 
скаго моря и пр., главнымъ образомъ произведенные шведскими и финскими изелЪ- 
дователями. Изъ русскихъ изелЪ$дователей этого перода мы можемъ упомянуть 
проф. Гёбеля, который въ 40-хъ годахъ произвелъ анализы образцовъ воды Бал- 
ийскаго моря, зачерпнутыхъ у Пернова, Ревеля и Гапсаля, а также между Ригой 
и Митавой '). Проф. Браунъ ?) производилъ температурныя наблюденя и ана- 
лизы воды у береговъ Эстлянди и Лифлянди, проф. К. Шмидтомъ произведены 
анализы воды Финскаго залива’ у Нарвы. 

Форхгамеръ въ 1847 г. произвелъ 5 анализовъ воды Балтйскаго моря и 5 
пробъ воды изъ Финскаго залива. Позже, въ 1852 году, Струве изслдовалъ пробы 
воды изъ разныхъ районовъ Балтйскаго моря и Финекаго залива 3). 

Акад. Ф. Бэръ опубликовалъ результаты изелЪдованй воды Рижскаго за- 
лива, произведенныхъ проф. Гёбелемъ въ 1854, 1855 и 1860 гг., въ бухтЪ’ Гап- 
сальской и въ открытомъ морЪ %). Длинный рядъ наблюдевй съ Тлу по 31/х 


1) Соефе|. „Ваз Зеефаа Ъе! Регпаял ап 4. Оззее т рпузсвепизевег и. 'ороэтаршзеВег Ве- 
певипто*. Оограё и Гера. 1895. 

2) М. Втаип. „РвузяКа|. п. 51010®. ИлцегзисВ. па \мезевеп Тейе дез ЕштизсВеп МеегЬизепз“. 
огра+. 1884. 

3) Н. огище. „Чеег За]2серай 4. Оззее“. Мет. 4е ’АсаЧ. Ппрег. 4. Зеепсез 4е $. - Рб- 
фегзропго. УП, 5. Т. УШ, № 6. 1864. — 

“) К. Е. хот Вает. „ОеЪег @1е пепеп Рго]ее Апчеги-ВапКе ап. 4. гизз1зенеп. Оз{зее-Кбз{еп 
ап2есеп и. брег За]2севай 4. Оззее 1 уегзсШедепеп Сесеп4еп“. Ви 4. Г Асаа. Ппр.. 4. $6. 
Раегзропге. Т. Г\, 1862. 
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1865 г. надъ удфл. вЪеомъ воды производилъ ежедневно въ гавани Аренебурга. 
на остров ЭзелБ баронъ Засеъ 1). 

БолЪе подробныя указанйя на труды другихъ изел$дователей, нами не упо- 
мянутыхъ, желающще могутъ найти въ трудЪф изд. Финляндекой гидрограф.-б1ол. 
комисаей подъ ред. проф. Гомена „НуЧгоэтарю. Опрегзасвиосеп и погАаНевеп 
Трейе 4ег Озее, ип ВоИп1зспеп и. Е/иолизереп Меегиазеп ш. 4. Зафгеп 1898—1904. 
Незшео{югз. 1907, откуда мы и заимствовали историчеекя справки по изелЪдова- 
ню Балтйскаго моря. 

Второй перюодъ въ изелЪфдован!и Бал'Ийскаго моря начинается съ 70-хъ го- 
довъ прошлаго стол$т!я, когда у всЪхъ культурныхъ наш появился живой инте- 
ресъ къ морскимъ изслВдованшямъ, что не могло не сказаться и на изелфдоваши 
Балтйскаго моря. При матеральной поддержкЪ и содЪфйстви правительствъ стали 
организовываться отдфльными государствами регулярныя наблюденйя по берегамъ 
Балтийскаго моря. 

Инищатива этого предпрятя принадлежитъ германскому изелЪдователю 
д-ру Г. Мейеру, который въ 1868 — 1870 годахъ организовалъ наблюден!я надъ 
температурой, удфльнымъ вЪфеомъ и течешями въ поверхностныхъ и глубинныхъ 
слояхъ въ западной части Балтекаго моря на 6 станщяхъ 27). Въ томъ же 
1870 году была основана въ Кил$ ставшая извфстной по своимъ цфннымъ тру- 
дамъ комисе1я по изслфдованмю н$мецкихъ морей. На южномъ берегу Балт. м. 
между Данцигской бухтой и Зондербургомъ въ Шлези возникло 13 гидрографи- 
ческихъ станшй, на которыхъ полныя серии наблюденй велись систематически 
до 1893 года. (Результаты наблюдевшй на станщяхъ печатались въ трудахъ Киль- 
ской комисаи). Съ 1893 года интересъ былъ перенесенъ постепенно на наблю- 
дешя въ открытомъ морЪ и число н$мецкихъ береговыхъ станщй къ 1900 году 
сократилось до 4-хъ. 

За перюдъ 1876 и 1883 года со стороны Швещи было основано 28 гидро- 
логическихъ станшй на запад. берегу Балт. моря, въ ЗундЪ, въ КаттегатЪ, а 
также въ район моря между Борнгольмомъ, Нильской бухтой и Скагеномъ. Сей- 
часъ функшонируютъ 23 шведскихъ наблюдательныхъ станшй. КромЪ того, мор- 
ское метеорологическое бюро въ Швещи устроило 5 станщй, а въ 1897 году въ 
его распоряжени на Балтйекомъ мор$ и Ботническомъ залив велись наблю- 
дения на 14 станшяхъ, изъ коихъ 10 были устроены на плавучихъ маякахъ 3). 
Изъ научныхъ экспедишй въ открытомъ морЪ за разсматриваемый перюдъ являются 
наиболЪе важными нижесл$дуюцщия: НЪмецкая Ротегаша-Ехре Шоп, снаряженная 
Кильской комисаей съ 6/уп по 23/уш 1871 г., работала въ южной части Балт. 
моря, въ Скагерак$ и Каттегат$, причемъ посфтила глубокую котловину ср. ч. 
Балт. моря, такъ называемую Готландтифе. 

Въ 1877 году съ 2/уп по 3/уш работала, такъ называемая, Ектапзеве Ехре- 
Шоп одновременно на двухъ судахъ, производя изел$дованя Балтйскаго моря 
и Ботническаго залива; ею произведенъ 21 разрфзъ моря съ 119 станщями. 


1) [). А. Е. Ватот 643$. ВаЦ. де ’Асаа. Ппр. 9. $1.-РеегзЬопге. Т. Х, 1867. 

2) Н. А. Меуег. „Ощегзась. аБег Фе рБузЖа!. УегваЦи1ззеп 4. \Уез с. Твейез 4. Озее“. 
Юе]. 1871. 

°) Е. Мафеге и. О. Рейегзоп. Еп. Эмепзк Казё\{айоп. 1897—1900 изд. З\муепзКа Пу4гозтаё- 
Ь1о]оэ1зКа Кошиз1юп$КаНег. 1, 1908. 
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Во время Экмановской экспедищи, а также на сл5дующий годъ въ восточной 
части Балтйскаго моря производились наблюдешя со стороны Росеш, причемъ по 
ходатайству Кильской комисеи съ мая по ноябрь 1876 года русскимъ Морскимъ 
Министерствомъ для изсл$дованй вообще береговъ Курлянди, Лифлянди и 
Эстлянд были отправлены четыре таможенныхъ крейсера, снабженныхъ т$ми же 
приборами и работавшихъ т$ми же методами, что и Кильская комисая работала 
въ своихъ экспедищяхъ 1). 

Въ августЪ 1886 и ма 1889 года рядъ наблюденй солености и уд. вЪса 
ареометрически произвелъ адм. Макаровъ на корветЪ „Витязь“ и въ маЪ 1899 г. 
на ледокол „Юрмакъ“. Со стороны Германи была организована въ сентябрЪ 
1887 года экспедищя во главЪ съ проф. Гензеномъ на судн$ „Но]заЧа“ для б1оло- 
гическаго изел$дованя Балтйскаго моря южнЪе Готланда, во время которой про- 
изводились гидрологическя наблюденя. 

Третай перлодь изслЪдованй Балт. моря, весьма важный по результатамъ и 
по организащи дфла изслБдовамя, относится къ 1892 и 1893 годамъ. Въ Копенга- 
ген на съБздЪ скандинавскихъ естествоиспытателей въ 1892 году по предложеню 
проф. О. Петтерсона была постановлена нижеслЪдующая резолющя съЪзда: 

„Въ виду громаднаго значемя какъ въ научномъ, такъ и въ практическомъ 
_ отношенш, какое можетъ имЪть точное знаве гидрографическихь услойй въ 
скандинавскихъ водахъ, и въ виду трудности этого изученя безъ совмфетной ко- 
оперативной работы вс$хъ заинтересованныхъ нащй, съфздъ высказываетъ поже- 
лавшя, чтобы скандинавскя государства организовали совмфстно и по общему 
плану гидрографичесня наблюденмя въ частяхъ Балтйскаго моря, прилегающихъ 
къ ихъ берегамъ“. 

Этой резолющей скандинавскихтъ изслфдователей моря былъ данъ толчекъ 
къ организащи кооперативной международной работы изслфдован!я водяной поверх- 
ности; было положено начало новой отрасли челов$ческаго знанйя, такъ назыв., 
синоптической океанорафуи; создалась международная ассошашя по изсл$дованю 
сЪфв. части Атлант. океана, включая и Балтское море, которая дала нынЪф бога- 
тый какъ научный, такъ и практическй матералъ, въ особенности въ дЪфлЪ 
морского рыболовства. 

Въ томъ же 1892 году учреждаются въ Дани и въ Швещи гидрографиче- 
семя комисси и со стороны обоихъ государствъ снаряжаются экспедиши для со- 
вмфетнаго гидролого-б1ологическаго изслфдованя Скагерака и Каттегата и части 
сЪв. моря на май, августъ и ноябрь 1893 и на февраль и май 1894. г. °). 

Германя одновременно со шведами и датчанами производить изслфдоване 
въ западной части Балтйскаго моря, которыя ведутся проф. Крюммелемъ на 
транспортномъ суднф „Пеликанъ“ 3). 

Осенью 1901 года отъ 17 авг. по 20 октября НЪмецкое Общество морского 
рыболовства (Зеейзспегеуегеш) посылаеть болыпую промысловую экспедищю на 
судн$ „Нобайа“ въ Балтшекое море въ его южную часть почти одновременно 


') Результаты изслЪд. опубликованы были Г. Карстеномъ. ЗабгезьегеШМе 4. Кошт. 2аг 
уу15зепзерай. Ощегз. 4. Пепёз. Мееге 1\"—УТ. № 8, 1878. 


*) 0. Рецетзоп. Ведосбге]зе 10г 4е змепзКа пуЯгостайзка ип4егзогкииеагпа еп 1893 — 
1894. АКа4а. Напа!. МХ. АЯ. ИП, 1894. 


3) О. Куйтте. „Глг Рвуяк. дег Оз ее“. Рей. МИ&. В. 41, 1895. Нек. 4 ч. 5. 
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съ экеспедищями шведовъ и финляндцевъ, работавшихъ въ районахъ, прилегаю- 
щихъ къ ихъ берегамъ. Этими совмфстными работами по изелФдовантю Балт- 
скаго моря было положено начало новой эры (четвертый перюдъ) въ изслЪдован!и 
вообще водяной поверхности, что привело къ создан!ю въ 1899 году въ Стокгольм 
международной ассощаши по изел$дованю моря, въ которую вошли Гермая, 
Англя съ Шотландей, Голландя, Норветя, Даня, Швешя и Росая съ Финляндей. 

Объединенныя государетва, начиная съ 1902 года, стали регулярно по условю 
4 раза въ годъ въ февралЪ, маЪ, август и ноябрЪ посылать на однЪ$ и тБ же 
станщи на опред$ленныхъ для каждаго лимяхъ св. ч. Атлантическаго океана, 
включая и Балтийское море, спещшально выстроенныя, либо приспособленныя паровыя 
научно-промыеловыя суда съ спешальнымъ персоналомъ, которыя производили по 
общей программ$ гидрологическя и промысловыя изсл$дованя 1). Результаты на- 
блюденй въ видЪ таблицъ, картъ и разр$зовъ поступали въ бюро по междуна- 
родному изелфдованю моря въ Копенгаген$ и печатались аккуратно въ видЪ 
„ВБиШеНр’ей“, составившихъ за 6 лфтъ (1902—1908) около 16 томовъ. КромЪ 
бюллетеней издано еще, какъ приложене, довольно болышое количество (свыше 4.0) 
так. наз. „РирИсанопз 4е Стеоп$апсе“; составлены Мартиномъ Кнудсеномъ такъ 
наз. „НуагоэгарЫзере ТаЪейе“ и пр. Въ этихъ издашяхъ содержится также обшир- 
ный синоптичесюй матералъ по гидроломи Балтйскаго моря и его заливовъ. 
Кром$ того въ прошломъ 1907 году весьма цфнный вкладъ въ литературу по 
гидрологии Балтйскаго моря сд$лала Финляндя, издавшая подъ редакшей неуто- 
мимаго своего изслЪдователя проф. Теодора Гомёна обширный трудъ подъ заго- 
ловкомъ: „Нуагостар сре Ощегзисвайоеп па МбгаНерею 'Трейе аег Озвее, пп 
Во изейеп чп Кшизевеп Меегризей ш еп Табтеп 1898—1904“ № 1 и въ 
1908 году работу молодого изсл$дователя Рольфа Виттинга „Оег ВоНизепе Меег- 
Базеп ш еп Лабгеп 1904—1905“. [ ТБеи. № 2. 

Не мало ифнныхъ изслфдованй научно-промыслового характера, касающихся 
отд$льныхъ частей Балтйскаго моря, опубликовано германскими и шведскими 
учеными въ своихъ спешальныхъ изданяхъ. Не можемъ зд$сь не указать. на 
одну изъ н$мецкихъ работъ, недавно опубликованную, которая устанавливаетъ 
т$сную наглядную связь между гидрологическими усломями придонныхъ слоевъ 
воды Балтийскаго моря и м$етами икрометанмя и путями миграши н$которыхъ 
промысловъ рыбъ. Это работа 5. ЗКНо@паюи’а „Га1еВеп ива \Уапаеги 4ег Озее- 
Взепе“, помфщенная въ издашяхъ Гелголандской Станши °). 

Вотъ въ общихъ чертахъ вкратцЪ перечень т$хъ научно-промысловыхъ и 
чисто научныхъ изслфдовай, которымъ подвергалось Балыйское море съ его 
заливами до нынфшняго года (1908 г.), когда мы, русеюе, впервые приступили къ 
лежавшимъ на насъ по условю систематическимъ изел$дованямъ восточной части 
Балтйскаго моря съ его Рижскимъ заливомъ по международной программЪ. 

На основаши всего собраннаго до 1908 года гидрологическаго матерлала 
постараемея въ общихъ чертахъ дать гидрологическую характеристику этого 
крайне интереснаго бассейна. 


1) Эти объединенныя изелфдоватя должны вестись въ двухъ главныхъ направленяхъ, а 
именно въ отношенми физики и 0б1олойи моря, главнымъ образомъ, имя въ виду постоянно 
изучене б1оломи промысловыхъ рыбъ и условй промысла. 

2) \\У15зепзсваН. Меегезащегзисвиисеп: АШ. Не]со]апа Ва. 7. Ней 2. Кле|. 1906. 
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По класесификащи проф. Воейкова, Балтйское море можетъ быть отнесено 
къ типу такъ называемыхъ „средиземныхъ“ морей "), къ которымъ относятся 
Средиземное море съ Чернымъ и Азовскимъ, Красное море, Персидеюй заливъ. 
Моря этого типа, на 13/», пространства ограничены материками и отдЪляются отъ 
океана или же сосфднихъ морей проливами шириной не болЪе 1 километра на 
‘5000 квадр. километровъ поверхности моря. 

По Аккерману °), площадь Балтйскаго моря отъ Датекихъ Зундовъ до 
острововъ Аландскихъ занимаетъ 251.000 квадр. километровъ; площадь Финскаго 
залива по границу восточнфе лини, соединяющей Ганге и Оденсгольмъ, равна 
29.600 кв. килом. и площадь Ботническаго залива—103.400 кв. килом. 

Балтийское море въ общемъ представляетъ собой неглубокое море 3); лишь 
въ н$которыхъ м$етахъ встр$чаетея глубина болфе 200 метровъ и въ одномъ 
лишь мЪет$ глубина достигаетъ приблизительно 420 метровъ. 

Особенно мелкая часть Балтйскаго моря расположена на западъ отъ острова 
’Борнгольма: это такъ называемая западная часть Балтики. ЗдЪфеь глубина около 
25 метровъ и лишь изр$дка попадаются глубины болЪе 25 м. Въ проливахъ, соеди- 
няющихъ Балтийское море съ Каттегатомъ, глубина нежеслфдующая: въ ОрезундЪ 
очень мелкомъ въ южной части глубина не болфе 9 м.; въ главномъ проливЪ 
Большомъ БельтЪ$ около 30 метровъ, причемъ на порогахъ глубина колеблется 
отъ 18 до 21 метра. 

Главная часть Балтйскаго моря между островами Борнгольмомъ и Элландомъ 
имфетъ два углублешя, а именно одно на востокъ отъ Борнгольма недалеко отъ 
него съ глубиною до 105 м. и другое въ Данцигской бухтЪ съ наибольшей глубиною 
въ 113 м. СЪ$вернфе этой котловины начинается уже большая ‘часть Балт. 
моря съ глубиной между остр. Готландомъ и Русскимъ берегомъ отъ.100 до 200 
съ лишнимъ метровъ (такъ назыв. боЙапачее). Котловина эта тянется на сфверъ, 
образуя сБверн$е @о{Ка-Зап@бп западную вЪтвь, которая огибаетъ Готландъ и 
направляется къ югу между остр. Элландомъ и Готландомъ. 

ЭдЪсь глубокая часть Балт. моря какъ бы перерфзывается банкой, которая 
начинается у западнаго шведскаго берега и идетъ на востокъ къ среднему банку 
(МиБефарк), поднимается на сфверъ къ Гоборгскому банку (НоогефайКк) и до- 
ходитъ до южной оконечноети остр. Готланда. Наиболышая глубина въ восточной 
части глубокой Балтйской котловины достигаетъ 240 метровъ (такъ наз. воНапд йе). 
Въ западной части глубокой котловины наибольшая глубина 427 м. (Гапазог ие), 
которая впрочемъ ограничивается малымъ пространствомъ, образуя какт, бы узкое 
углублене — дыру. 

Глубокая котловина Балт. моря, постепенно суживаясь, проникаетъ дальше на 
сфверъ въ Финсый заливъ, но. здФеь постепенно становится мельче. Такимъ обра- 


-т) См. Метеор. В$стникъ 1895 г., стр. 285. По проф. Крюммелю, типу — „М\енвеег“ 
См. КуйттеТ. Напарись 4. ОКеапостарше. Вапа Т, 1907, стр. 24. 

2) С. АсКегтатт. Вейгазе хаг рпуззсЬе СеостарШе 4ег ОзЁзее. НашЬаге. 1883, стр. 18, 
19 и др. у 

3) См. карту глубинъ Балтскаго моря и его заливовъ, приложенную къ труду: „Нуа- 
тосгарв. Ощегзиевиюеен пп МогаНерв. Т. 4. Озее, ш Войт. и Ешп. Визеп“ Не\зшпоюгз 1907. Карта 
эта новфйшая‘и на ней нанесены изобаты. 
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зомъ, воды Финскаго залива находятся въ постоянномъ сообщеши съ Балтйскимъ 
моремъ и самый заливъ является какъ бы непосредственнымъ продолженемъ моря. 

Вдоль средней лини Финскаго залива, но нЪфеколько отъ нея къ югу, про- 
ходитъ вдоль всего залива главный его фарватеръ. ЗдЪсь глубина при входЪ въ 
заливъ отъ 90 до 100 метровъ, между Гельсингфореомъ и Ревелемъ отъ 70 до 
80 м., восточнЪе о. Готланда она — 40 метровъ. Дно Финскаго залива впрочемъ 
не очень ровно; такъ попадаются въ нфкоторыхъ мЪетахъ глубины болЪе 100 м.; 
наибольшая же глубина 121 метр. наблюдалась на сЪв.-востокъ отъ Ревеля 
вблизи маяка Кокшеръ. 

Главный бассейнъ Балт. моря отъ Ботническаго залива отд$ляется очень 
широкой отмелью и остр. Аландскими. Такъ какъ Ботническй заливъ не входитъ 
въ сферу нашихъ изслфдованй, то объ его топографии мы не станемъ зд$еь гово- 
рить. Интересующихся отсылаемъ къ работЪ$ Виттинга, выше нами цитированной. 

Балтийское море, сообщаясь проливами Большимъ и Малымъ Бельтомъ и 
Зундомъ съ океаномъ, по своимъ гидрологическимъ условямъ крайне напоминаетъ 
изслЪдованное нами въ 90 годахъ прошлаго стол$мя Черное море и является 
весьма поучительнымъ бассейномъ по своимъ специфическимъ качествамъ. 

Подобно обмЪну водъ между Чернымъ моремъ и Средиземнымъ черезъ про- 
ливы Босфоръ, Мраморное море и Дарданеллы, въ Балтйекомъ мор происходитъ 
такой же обмфнъ водъ съ океаномъ, причемъ также наблюдаются два течетя, 
поверхностное, несущее опр$сненную воду Балтйскаго моря черезъ проливы въ 
НЪмецкое море, и обратно придонное теченге. 

Благодаря этому обмфну водъ въ Балтшекомъ морЪ наблюдается особое отъ 
океана распред$лене температуры и солености, характерное для морей „ереди- 
земнаго“ типа. 

Балтийское море, въ общемъ бол$е опр$ененное, ч6мъ Черное, получаетъ 
нижнимъ теченемъ притокъ болБе соленой воды НЪмецкаго моря, которая про- 
текаетъ черезь Каттегатъ и Бельтъ, какъ болфе тяжелая (болышей солености) 
въ боле глубокую впадину Балтйскаго моря вплоть до входа въ Финсюй заливъ. 
Входъ въ Ботническй заливъ для нея преграждается подводнымъ порогомъ — 
баромъ на глубин$ 35 метровъ, идущимъ между Стогкольмомъ и Утэ. 

Распред$лене температуры въ водахъ Балтшекаго моря въ общемъ ниже- 
сл$дующее. 

Западная часть моря у береговь Швещши, какъ мы вид$ли выше, болЪе 
мелкая имфетъ въ февралф на поверхности температуру 1°—2° Ц., а у дна 3° Ц. 
Въ это время устанавливается полное равнов$ае слоевъ, ибо соленость воды у 
дна почти въ 2 раза болыная, ч$мъ на поверхности. 

При постепенномъ нагр$ван!и весной поверхностнаго слоя къ маю мЪ$еяцу 
здесь же наблюдается прямое термическое наслоене и температура съ глубиною 
понижается. Въ глубокихъ котловинахъ средней части Балтийского моря соленая 
вода, поступающая сюда изъ НЪмецкаго моря черезъ проливы, погружается еще 
глубже 30 метровъ и здесь въ слояхъ лЪФтомъ наблюдается холодная прослойка, 
какъ это имфетъ мЪето и въ Черномъ морЪ. Температура эта равна температурЪ 
наибольшей плотности Балтийской воды. 

У входа въ ФинсюЙ заливъ эта температура ниже температуры наибольшей 
плотности и близка къ температур охлаждевя поверхности моря, т. е. около 
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0,9 Ц. Въ распредБ$ленш температуры верхнихъ слоевъ моря участвуютъ не только 
конвекшонные токи, но вода перем$ шивается также дЪйстнемъ волненя. 

Въ общемъ ходъ изотермобатъ въ Балтйескомъ морЪ, вел5детые разнообразия 
рельефа дна и различныхъ услоый распред$левя солености, а также зимняго 
значительнато охлажден1я поверхности моря, крайне сложень. 

Здфсь оказываетъ вляне на распредЪлене температуры въ прибрежныхъ 
районахъ колебане уровня моря подъ влляшемъ вфтровъ, сгоняющихъ поверх- 
ностную воду, причемъ глубокая вода, временно выступающая на поверхность, 
лЪтомъ нагрЪ$вается, зимой же охлаждается, а зат$мъ при штил$ она снова 
уходитъ на глубину. 

Распред$лене температуры съ р$зкимъ температурнымъ скачкомъ, наблю- 
давшееся 25/уи 1905 г въ южной части Балт. моря въ пунктЪ 55°20’,5 М Га&.. 
15° 42’ 0. Гопв. (3 Озее 4) отъ Гринв., представляется въ слБдующемъ видЪ 1): 


Глуб. въ метрахъ Темпер. =? Соленоеть 87], 
0 ьрО 7,30 
5 17.09 7,32 

10 16,04 7,30 
20 13,84. 1,30 
25 5,80 7,41 
30 4.98 7,56 
40 4,11 7,67 
50 3,60 8,69 
60 3,91 11,37 
75 4.,4.3 14,51 
95 4.73 15,59 


Въ Данцигекой бухтЪ въ августЪ 1904 г. наблюдалось слЪд. распредЪлеше 
температуры (по Крюммелю): 


Глуб в оо 
О м. 15,64 и) 
5 15,49 20 
40 15,45 7,20 
50 11,20 1.29 


Крайне интересны наблюдешя температуры на ст. 12 Д. въ Данцигекой 
бухт у дна на самой большой глубинЪ 105 м., произведенныя 4 раза въ годъ 
въ течеше 4 лЪтъ (1904—1907 г.). 


Февраль. Май. Августъ. ` Ноябрь. 
Об ен 22402 4.28 3,82 5,59 
О. 9.68 4.,80 4,90 4.38 
ОО. 05.40 4.72 4,39 4,32 
но лаг 25;: 88 


1) См. ВаШейп гипезиче] 4ез ВезаН. асдиз ес. Аппёе 1905 —1906. № 1. В., стр. 5. 
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Изъ таблицы температуры даннаго слоя мы видимъ, что обм$нъ придонной 
воды въ южной части Балт. моря не регулярный, что показываетъ не регулярное 
изм5неше его температуры, но обм$нъ этотъ безспорно имЪетъ м$сто и ниже будетъь 
подтвержденъ кислородными наблюдениями. 

Распред5леше температуры въ средней глубокой части Балтйскаго моря. 
въ маЪБ м$сяц$ видно изъ нижесл$дующей таблицы для пункта Готландетифе: 


глуб. | | 
О а рт 
бб Ая и = 
ВО Но ие > 


ЭДЪсь наблюдается дихотермическое распредЪлене съ холодной прослойкой 
2°.3 на 60 м., о которой мы говорили выше. 

Что касается прогр$ва лЪтомЪъ ‘гомогалиноваго верхняго слоя Балт. моря, 
при рЪзкомъ термическомъ скачкЪ, то въ август$ м$еяцЪ онъ обнаруживаетъ за 
разные годы различную мощность прогрЪфваня. Такъ для Данцигекой бухты онъ 
былъ въ 1902 г. отъ О до 20 м. при Р=15,4—14,78 Ц.; въ 1903 г. отъь 0—40 м. 
(вдвое толще) при Г=15°,2—15°,0; въ 1904 г. въ 45 м. при =15°,4— 1450; 
въ 1905 г. въ 30 м. при Г=18,4—15°,7 и въ 1906 г. въ 30 м. при а 

т 

Вертикальное распредфлене температуры въ восточной части Финскаго 

залива у Нронштадта въ авг. 1903 года наблюдалось нижесл$дующее: 


глуб. въ М. | 

0 ТУ, 1 

15 те 

20 5,8 
36,5 1,9 (зимняя вода) 


Изъ этого краткаго обозр$ня термическихъ условй Балтйекаго моря мы 
видимъ, что Балтшекое море въ этомъ отношени крайне изм$нчиво и требуетъ 
боле детальнаго и тщательнаго изученя. 

По усломямъ распредфлен1я солености и связаннаго съ этимъ раепред$ле- 
вемъ газоваго обм$на Балтийское море также весьма близко подходитъ къ Чер- 
ному морю съ Азовскимъ, только здфеь климатическяя и гидрографическя услов!я 
еще менфе благопрятны для концентрированя морской воды путемъ испаревя, 
ч$мъ въ Черномъ морЪ. 

Соленость Н$мецкаго моря, откуда вода поступаеть нижнимъ течешемъ въ 
Балтийское море, почти не отличается отъ океанской, соленость юго-западной 
части Балтики (около 10/5) можетъ быть сопоставлена съ соленостью Азовскаго 
моря, а въ конечныхъ пунктахъ Ботническаго и Финскаго заливовъ она умень- 
шается до 39/5 и меньше, 

Разность солености НЪмецкаго и Балтйскаго морей обусловливаетъ въ про- 
ливахъ СкагеракЪ и НаттегатЪ образоване двойного теченя: нижняго изъ Н$- 
мецкаго моря въ Балтйское море и верхняго изъ Балтшекаго въ Н$мецкое море. 
Эти теченя, по сравненшю, напр., съ Босфорскимъ, менфе устойчивы, благодаря 
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малой сравнительно глубинЪ проливовъ ‘), особенно при перемфшиван!и воды здЪсь 
вфтрами, отъ направлен!я и силы коихъ эти течешя и зависятъ. 

Еще въ 1895 году проф. Крюммель, въ своемъ трудЪ „Лог РВуз К 4ег ОзЁзее“ 
(Рен. М. 1895, стр. 82), доказываетъ существоване нижняго течешя изъ НЪмец- 
каго моря увеличешемъ солености на днф западной части Балтйскаго моря. Изъ 
его гидрологическаго разрфза между Альзенбельтомъ и Арконой въ маЪ 1894 года 
видно, что въ перюдъ весенняго половодья масса опр$ененной воды Балтскаго 
моря увеличивается, а потому поверхностное течене Балтйскихъ водъ становится 
болышимъ, тогда какъ на днф вода почти не измфняетъ своей солености. Эта, 
соленая, бол$е тяжелая вода наблюдается по вс$мъ впадинамъ и котловинамъ 
Балийскаго моря. Разность въ солености поверхностныхъ и придонныхъ слоевъ 
по м$рЪ удалешя къ сФверу и востоку уменьшается, несмотря даже иной разъ 
на увеличен!е глубины, причемъ верхний гомогалинный слой малой солености при 
этомъ растетъ въ своей мощности. Изогалины отъ запада къ востоку и сЪверу 
спускаются все глубже и глубже. 

При усилеши теченй на поверхности весной происходитъ, по Ирюммелю, 
усилене глубиннаго теченмя, въ чемъ можно замфтить перюодичность; при этомъ 
минимумъ солености на поверхности совпадаетъ съ максимумомъ на днЪ. 

Очень наглядно была замфчена эта перодичность Сигуртомъ Стенусомъ въ 
Финскомъ залив за перодъ времени съ 1898 г. по 1904 г. на станщи 54-й 
(К 54) Финляндекихъ рейсовъ (Тегии\авг, широта сЪв. = 59° 43’ и дол. вост. 
отъ Гринв. 25°1". 

Вотъ средмя солености по м$сяцамъ за 6 лЪтъ: 


Мъеяцы: 1. | и ВМ А 2 ЕЮ. ГУТ о № № АП. 
О-о 50 5.8: 5,658. 5,55 5,29 4,95. 4,79 4,39 5.18558: 585 5,83 
Дно (100 м.) `. 7,16 713 7,55 8,15 8,66 8,94 8,84 8,76 8,49 8,31 7,93 7,63 


Минимумъ (4,79°/ 5) солености на поверхности приходится на 1юль мфсяцъ; 
этому минимуму соотвЪтствуетъ максимумъ (8,94°/„) на днф въ юнЪ. За максиму- 
момъ на поверхности въ ноябрЪ (5,85°/„) слБдуетъ минимумъ на дн въ январЪ 
(7,16°/о). 

Въ боле глубокихъ котловинахъ, напр. Готландекой (боНапаНе{е), вода 
придонная мфняется за болфе длинные промежутки времени, измфняя свою 
соленость. ’ 

Такъ здЪБсь на глубинЪ 240 м. (у дна) соленость была слЪдующая: 


УВ 187 г. 1894 г. Х[. 1898 г. У]. 1899 г. 1902 г. ХИ. 1905 г: 
а о 11.169: 11.9852 11.69%. 12.099 


Такъ какъ отсутетвуютъ, къ сожалЪню, результаты наблюдений на глуби- 
нахъ этой котловины Балт. моря, то нельзя утвердительно сказать, что донная 
вода съ 1877 года до ноября 1898 г. уменьшила свою соленость путемъ лишь 
диффузии, разбавившись на 1°[, также какъ нельзя утверждать, что съ 1898 г. 


') НапримЪръ, въ Большомъ БельтЪ, гдЪ глубина около 20 метровъ на большой пло- 
щади Бельта. 
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по 1905 годъ вода глубинъ обновилась притокомъ свфжей боле соленой воды, 
отчего соленость глубинъ возраела. 

Что касается мощности верхняго гомогалиннаго слоя (одинаковой солености) 
Балийскаго моря, то слой этотъ отъ Борнгольма до береговь Финляндии имЪетъ 
мощность около 50 метровъ, причемъ колебанйя солености по м$еяцамъ хотя и 
замчаются, тЪмъ не мене все-же и здфсь существуютъ пероды, но черезъ бо- 
ле доле промежутки времени. 

Въ этомъ толетомъ гомогалинномъ село идетъ энергичная термическая цир- 
кулящшя и происходить почти полный газовый обмфнъ. Въ этомъ же слоЪ рас- 
пред$лен!е температуры л$томъ предетавляетъ нормально убываюций рядъ. 

Глубже этого слоя, благодаря возрастающей солености, обм$нъ идетъ мед-. 
ленно, вода бЪднЪетъ кислородомъ и д$лается богаче угольной кислотой; однако 
поверхностная вода НЪмецкаго моря, богатая кислородомъ, поступая въ Балтйское 
море изъ Бельта или же изр$дка изъ Орезунда и проникая въ глубины Бал- 
тшскаго моря, пополняетъ потерю кислорода въ котловинахъ. 

Обновлене это идетъ не всегда регулярно, а скорЪе по частямъ, что дока- 
зывается какъ содержанемъ кислорода, такъ и соленостью въ придонной вод. 
Борнгольмская бороздина обычно мЪняетъ воду на глубинахъ 1 разъ въ годъ, 
какъ исключене 2 раза въ годъ. 

Данцигская котловина мфняетъ свою воду на глубинахъ почти ежегодно. 
Готландская котловина и котловины Ботническаго залива мфняютъ воду 1 разъ 
за 4 года 1). 

Данныя °по изм$неню содержаня кислорода въ придонной водЪ въ котло- 
винЪ, такъ наз. Вогпсопийее на глубинф 100 м. за перюдъ времени съ авг. 
1902 г. по февр. 1906 года, приводятся Е. Варри’омъ °). 


Авг. 1902 г. Нояб. 1902 г. Май 1903 г. Февр. 1904г. 1905 г. Февр. 1906 г. 


Темнер. Ро. 4,48 4,58 З15 о — — 5,04. 
болен. Эн 0%. 16,89 16,42 | 17,81 — 1555 16,29 
Киелор. О’ .. 3,45 3:22 4,81 2,63 1,10 5,45 

(шип ) (плах.) 


Изъ приведенной таблицы мы видимъ, что увеличене содержаня кисло- 
рода на глубин$ совпадаетъ съ увеличешемъ на т$хъ же глубинахъ солености. 
Это обстоятельство ясно говоритъ за то, что пополневе запасовъ кислорода на 
глубинахъ происходить путемъ притока боле соленой воды НЪмецкаго моря 
ппирокимъ течешемъ, которое несетъ воду бол$е богатую кислородомъ. 

Въ заключеше общей гидрологической характеристики Балтйскаго моря не 
можемъ не подчеркнуть того громадной важности практическаго значешя, которое 
имфютъ для Балтискаго рыболовства вообще и въ частности для познаня условй 
распредЪлешя и размножевя главнфйшихъ промысловыхъ рыбъ Балтйскаго 
моря наблюдешя надъ соленостью въ глубинныхъ слояхъ средней и восточной 
частей этого водоема. Въ этомъ отношенш весьма поучительны 2 года назадъ 
опубликованныя наблюдевшя Д-ра С. Стродманна 3). 


1} О. Ремегзоп. Зсой. Сеорт. Маса2. 1894, р. 625—631, р. 300, р. 526—531. 

2) \М1звепзспаЙ све Меегезикег. Ва. 8 Кле|. 1904, стр. 138 и ВиШейп 94ез ВезаЙ. аси 
ес. Кореппасеп. 1908—1907. 5 

3) 5. бмойтати. Талевеп и. \УМапего 4ег Оззеейзеве \\У15зепзспаЙЙеве Меегезищегзи- 
спипсеп. АБ. Нево1апа Ва. 7. Нен/2: Кле]. 1906. 
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Сперматозоиды Балтйской трески (бадиз саПатаз), которые въ западной 
части БалтШскаго моря энергично двигаются въ водЪ солености 15°/5, живутъ 
восточнфе Борнгольма лишь на глубинЪ съ такой же соленостью; въ верхнихъ же 
слояхъ этой части моря, гдЪ соленость 7 — 8, они остаются совершенно не- 
подвижными. Въ тЪхъ районахь БалтИйскаго моря, гдЪ соленость на глубинахъ 
ниже 10°/,, тамъ не наблюдается не только плавающей икры трески, но и сама 
треека попадается изрфдка. Такъ какъ удфльный вЪсъ икры трески больше, . 
чфмъ воды солености 10%/,, то икра въ такой вод не можеть плавать, а падаетъ 
на дно, гдЪ и погибаетъ. Такимъ образомъ, районы Балтийекаго моря, гдЪ глу- 
бинная вода имЪфетъ соленость ниже 10°/, не могутъ служить м$етомъ икро- 
метан!я трески и миграля трески въ эти районы не имфетъ м$ста. Такъ предъ 
Финляндскими шхерами только въ исключительные годы соленость въ глубокихъ 
слояхъ бываеть достаточно велика, чтобы тамъ могла размножаться треска, не 
рискуя погубить свою икру- 

Другой крайне важный въ практическомъ отношении фактъ, наблюденный 
Стродманномъ, касается камбалы (Р]огопеез Незиз) Балийскаго моря. 

Камбала въ слабо соленыхъ слояхъ восточной и средней частей Балти- 
скаго моря живетъ лЪтомъ и осенью на банкахъ и у береговъ; на время же 
нереста зимой и весной она уходитъ въ заливы Борнгольма и Данцигеюй, гдЪ 
высокая соленость глубинныхъ слоевъ благопрлятствуетъ ихъ сперматозоидамъ и 
икрЪ въ ея развитии. 

Въ это время глубины этихъ заливовъ кишатъ камбалой, тогда какъ лЪтомъ 
и осенью камбала въ нихъ отсутствуетъ и въ маломъ лишь количеств$ попадается 
въ уловахъ. 

Этимъ мы закончимъ общую гидрологическую характеристику Балтийскаго 
моря, поскольку она выяснена гидрологическими изслфдован!ями, произведенными 
до 1908 года, и въ посл$дующихъ главахъ перейдемъ къ изложен результатовъ 
гидрологическаго изсл$дованйя восточной части Балтйекаго моря съ Финскимъ и 
Рижскимъ заливами, произведеннаго нами во время Балтшской экспедищи 1908 г. 
за перюдъ времени отъ 12/уш по 5/х нов. ст. на военномъ транепортЪ „Компасъ“ 
по порученю Департамента ЗемледЪлия. 
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Цвль экспедищи, — Организащя ея работъ по гидрологической части. — Планъ и 
программа гидрологическихь работъ, 


* Балтйская экспедиця въ августЪ сего 1908 г. была снаряжена на средства, 
епещально для сего отпущенныя Государственной Думой, Главнымъ Управлешемъ 
землеустройства и Землед$ля въ лицЪ его Департамента ЗемледЪля подъ общимъ 
руководетвомъ инспектора по рыбной части О. А. Гримма, на военномъ транспорт 
„Аомпасъ“, предоставленномъ Морскимъ Министерствомъ, срокомъ на 1 мБеяцъ,въ 


распоряжеше экспедищи. 
РУХ 
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Экспедищя эта пресл$довала дв$ цфли. Съ одной стороны, желательно было 
путемъ систематическаго научно-промысловаго изсл$дованя выяснить условя мор- 
ского рыболовства Балтйскаго моря въ его частяхъ, прилегающихъ къ берегамъ 
Росси. Съ другой стороны, желательно было исполнить обязательство, взятое на 
себя Росчей еще въ 1899 году на международной конференши по изслфдованю 
моря въ СтокгольмЪ 1), а зат$мъ въ 1900 году въ Христаши, по которому Росея 
совм$стно и одновременно съ Швешей, Германей и Финляндей должна была 
заняться систематическими по международной программ изелЪфдованями восточной 
котловины Балтйекаго моря между островомъ Готландомъ и русскимъ берегомъ, 
включая и РижсюЙ заливъ, посылать для сей цфли ежегодно въ началЪ февраля, 
мая, августа и ноября спещальныя экспедищи и передавать гидрологический мате- 
рлалъ посл его обработки, въ международное бюро центральнаго совЪта по 
изслЪдованю моря въ Копенгагенф для печатаня въ издаваемыхъ международ- 
ныхъ бюллетеняхъ. | 

'Такимъ образомъ, одной изъ главныхъ цфлей экспедищи являлась необхо- 
димость пополнить тотъ проб$лъ въ уже произведенныхъ раньше другими союз- 
ными нашями изслфдованяхъ Балтйскаго моря, который касался восточной 
его части. 

Въ предшествующей глав$ 2-й мы въ общихъ чертахъ охарактеризовали 
гидрологическля усломя Балтйекаго моря по произведеннымъ за посл$дне годы 
изслфдованямъ шведами, н5мцами и финляндцами. 

Само собой понятно отсюда, что при организащи предстоявшей русской 
экспедищи, плана ея работъ и проектировании ея рейсовъ и программы работъ, 
особенно гидрологическихъ, необходимо было руководствоваться т$мъ, что уже 
было сд$лано по изученю Балтшекаго моря, причемъ наши изел$довав!я должны 
были служить дополненемъ къ нимъ. Рейсы нашей экспедищи должны были 
связать районы изслфдовашя Германи и Финлянди, а также Швещши и наши 
гидрологичесюе разр$зы должны были быть послфдовательнымъ продолжешемъ 
финляндекихъ разрЪзовъ Балтйскаго моря и соединенй ихъ съ н$мецкими и 
шведскими. При такихъ услойяхъ лишь возможно было получить полную картину 
циркулящи водъ Балтскаго бассейна. 

На прилагаемой карт рейеовъ (см. карту 1) мы видамъ, что Финлян- 
д1я, изсл5довавшая Ботническй и Финекй заливы, въ сЪверной части Балий- 
скаго моря дЪлала два рейса (разрЪзы 0$. Ги П) черезъ южную чаеть района 
водъ Шаргерскихъ и водъ у острововъ Аландекихъ по 60°” сЪв. шир. и затБмъ 
второй рейсъ между островомъ Даго и маякомъ Альмагрундъ вблизи береговъ 
Швещши у 59° сЪв. шир. 

Въ южной части моря Германя дЪлала три рейса; одинъ продольный между 
Аркона и Мемелемъ съ 5 станщями, и одинъ поперечный между Аркона и мая- 
комъ ЭшусераКомъ съ 4 станщями и, наконець, одинъ разрЪзъ въ БельтЪ за- 
паднфе Рюгена съ 5 станщями. 

Швещя дфлала рейсы съ 6 станщями оть Ланеорта на югъ между осетр. 
Эландомъ и Готландомъ и зат$мъ на юго-западъ къ осетр. Борнгольму. Кром$ 
того, въ виду отсутетыя наблюденй въ восточной части моря, шведы, германцы 


') См. „Сотгепее Пегпайопа]е ропг Гехр]огаНоп 4е 1а шег а ЗокВойп. 1899“. 
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и финляндцы, начиная съ 1903 года, н$феколько разъ дЪлали свои рейсы въ вос- 
точную котловину моря къ такъ назыв. Готландетифе между остр. Готландомъ и 
русскими берегами. 

Въ виду такого распредфлен!я районовъ изслфдован!я Балтск. моря между 
прибрежными государствами, при обсужден вопроса въ Копенгаген во время 
засфдашй центральнаго совЪфта по международному изел$дованю моря, въ коемъ 
принимали участе профессора: Крюммель, Гоменъ и было высказано пожелаве, 
чтобы Росая въ семъ году въ августЪ произвела изел$доване по лини разрЪза 
отъ 59° с. шир. на югъ до 56° с. ш. между островомъ Готландомъ и русскимъ 
берегомъ, проведя этотъ разрфзъ черезъ самую глубокую часть восточной котло- 
вины, такъ называемую Готландетифе (240 м.), сдЪлавъ, кромф того, хотя бы 
два поперечныхъ разр$за этой же восточной впадины. Кром того, высказано 
было желане, чтобы Росая также сдЪлала разрЪзъ, который производилея 
раньше Швешей, а именно между остр. Эландомъ и Готландомъ съ сфвера на 
югъ въ западной части моря, а также два разрЪза— поперечный и продольный — 
въ Рижскомъ залив, который оставался до послфдняго времени совершенно не 
‚ изслБдованнымъ. 

Кром того, такъ какъ изсл$дованя Балтйск. моря за предшествующее время 
дали интересные результаты лишь посл цфлаго ряда лфтъ непрерывнаго ихъ 
производства 4 раза въ годъ, то высказано было пожелане, чтобы и Росая про- 
изводила таковыя въ своемъ восточномъ районф не менЪе 4 разъ въ годъ, а если 
возможно, то и 6 разъ, начиная съ февраля, каждые 2 м$еяца. Высказанныя 
пожелан!я представителей объединенныхъ участниковъ международнаго изелЪдо- 
ванмя моря, при обсужден вопроса объ организаци и программ$ работъ пред- 
стоящей экспедиши въ С.-ПетербургЪ, были въ общемъ одобрены, причемъ, 
однако, О. А. Гриммъ нашелъ невозможнымъ распространить районъ изслФдован1я 
на область, лежащую къ западу за остр. Готландомъ между нимъ и Эландомъ, 
въ виду ея отдаленности, въ виду трудности работъ въ открытомъ мор при 
обыкновенно крайне бурныхъ погодахъ въ августБ и наконецъ, въ виду того, 
что западная часть Балтйскаго моря изелЪдуется шведами и относится къ ихъ 
району, согласно принятому ими обязательству. 

Выяснивъ вопросъ о район$ изелфдовавй экспедищи, необходимо было про- 
извести эти изслфдовашя по возможности въ средин$ августа н. с., ибо время 
наблюденя русской экспедищи должно было совпадать съ временемъ, когда обык- 
новенно за прежне годы производились по международной программЪ изелЪдо- 
вания БалтИйскаго моря (а именно въ начал февраля, мая, августа и ноября). По 
сему р5шено было начать экспедищю по возможности въ началЪ августа н. с. и 
пароходъ „Номпасъ“ поступилъ въ распоряжене экспедищи, ставъ на якорЪ въ 
С.-Петербург у Николаевскаго моста, съ 24 1юля с. с. или же 6 августа, н. с., 
причемъ экспедищя могла имъ располагать въ течене 1 мЪсяца. 

Въ дБлЪ организаци работь экспедиши и выработк$ ея маршрута важнымъ 
являлся вопросъ, какъ согласовать гидрологическя задачи экспедищи, которыя 
должны были быть выполнены согласно международной программ, съ задачами 
промыеловаго изелЪдования. 

ДФло въ томъ, что государетва, участники международной ассошащи по из- 
слЪдованшю моря, имфютъ каждое въ своемъ распоряжени спешально приспособ- 
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ленное научно-промыеловое судно. Такь какъ гидрологическя изелфдован!я со- 
вмфстно съ планктонными при извфстныхъ приспособленяхъ требуютъ небольшой 
затраты времени для остановки на станшяхъ и такъ какъ эти изелфдован1я по- 
лучаютъ особую цфнноесть, разъ они произведены за коротюй сравнительно про- 
межутокъ времени на всемъ изел$дуемомъ районф моря, то у заграничныхъ 
изслфдователей моря выработалась такая организащшя работъ, при которой для 
гидрологическихъ и б1ологическихъ (планктонныхЪ) изслфдовашй судно дЪфлаетъ 
спешальные рейсы, производя продольные и поперечные разр$зы даннаго района. 
моря, каждый разъ по строго однфмъ и т$мъ же лишямъ и производя наблю- 
дешя на однихъ и т$хъ же пунктахъ на этихъ линяхъ. 

Для промыеловыхъ же лововъ судно идетъ въ спешальное плаване, которое 
требуетъ бол$е продолжительнаго времени; работы судна сосредоточиваются тогда 
въ тфхъ м$етахъ и глубинахъ моря, которыя имЪютъ значене для рыболовства, 
и, конечно, также сопровождаются гидрологическими наблюденями. | 

Чисто гидролого-блологическия строго систематическя работы вырисовываютъ 
подробно картину общаго обмФна водъ даннаго водоема и его гидрологическую 
характеристику по временамъ года и за болБе продолжительные перюоды, какъ 
это мы видимъ въ главф 2-й сего труда; промысловые же рейсы, руководствуясь 
этой общей картиной, дополняютъ ее промыеловыми наблюдениями. Въ общемъ 
получается цфнный матералъ для познания условй рыбнаго хозяйства въ данномъ 
водоемЪ. | 

Организовать работы въ такомъ порядк$ Балтийской экспедищи въ семъ 
году не удалось, съ одной стороны, вел$дете того, что предоставленное въ ея 
распоряжене военное транспортное судно старинной конетрукщи (построено. 
50 лБтъ назадъ) мало или даже совершенно не приспособлено было для быетраго 
производства научно-промысловыхъ работъ, не имфя даже паровыхъ лебедокъ; съ 
другой стороны, въ августЪ Балтйское море бывало часто настолько бурно, что 
не позволяло свободно по желан!ю выходить въ открытое море. Такимъ образомъ, 
являлось опасене, что, сл$дуя программ нашихъ западныхъ коллегъ и затративъ 
время первоначально на выполнеше гидрологической и планктонныхъ задачъ ео- 
гласно международной программЪ, экспедишя могла не успфть произвести про- 
мысловыя изелЪфдованя, которыя главнымъ образомъ должны были производиться 
не въ открытомъ морЪ, а на банкахъ въ прибрежной полосЪ и требовали много 
времени. 

Въ виду этого экепедищя дЪлала н$еколько зигзагообразныхъ рейсовъ отъ 
берега къ берегу въ Финекомъ заливЪ, заходя въ Нотку, изъ Котки въ Ревель. 
Такими же зигзагообразными поперечными рейсами между берегами остр. Гот-_ 
ланда и русскимъ берегомъ она изрЪзала восточную котловину моря. Довольно 
правильные продольный и поперечный разр$зы намфчены были въ Рижекомъ 
залив. | 

Для организащи гидрологической части экспедищи необходимо было озабо- 
титься прюбрЪтешемъ надлежащаго сооруженмя, принятаго при международныхъ 
изслЪдовашяхъ. Пришлось н$фкоторые инструменты спф$шно заказать заграницей, 
лично по указашямъ проф. О. Петтереона и секретаря гидрографич. отд. между- 
народнаго быро Мартына Кнудсена. Заказы и пр1обр$теве приборовъ, о которыхъ 
будетъ сказано ниже, были произведены нами лично въ Копенгаген и въ Сток- 


гольмЪ. Ве заказы были срочно направлены, частью, въ С.-Петербургъ, частью, 
въ Ревель и болыпинство изъ нихъ во-время было получено; н$которые же 
пришлось досылать. Весьма цпфнными инструментами, оставшимися послЪ Насшй- 
ской экспедищи 1904 г., какъ то большимъ батометромъ Петтерсона-Нансена, тер- 
мометрами, однимъ счетчикомъ и пр., снабдило экспедицио Имп. Росайское Обще- 
ство Рыбоводетва и Рыболовства. НЪеколько гидрологическихъ инструментовъ (храпъ 
и наборъ ареометровъ), а также нЪкоторые приборы для метеорологическихъ на- 
блюдешй были любезно предоставлены экспедищи Главн. Гидрограф. Управл. 
Морского Министерства. 

На бортф судна рЪшено было устроить судовую химическую (см. рис. № 1) 
лабораторю въ одной изъ каютъ, а обработку собраннаго матерала и анализы 
произвести по окончавши экспедищи въ гидрохимической лабораторти Никольскаго 
Рыбоводнаго завода. 

Въ той же гидрохимической лаборатори Никольскаго Рыбоводнаго завода 
производились нами предварительныя предъ экспедишей работы, какъ то: изго- 
товлеше и контроль титровъ, 1ода и сЪрноватистаго натра, пров$рка и калибро- 
ване пипетокъ и бюретокъ, приготовлене необходимыхъ реактивовъ и приборовъ. 
Та же лабораторая снабдила экспедицию временно термометрами для поверхн. воды 
и термометромъ Негретти и Замбра для глубинъ, сБткой планктонной средней 
Апштейна, вфсами, штативами и пр. 

КромЪ того запасные тросы, блоки, канифасы, стеклянная посуда, ящики съ 
сткляночками для сохранен1я образцовъ воды, бутылки для опред$левшя течевй, 
печатные бланки къ нимъ и пр. были пробр$тены готовыми, либо спфшно зака- 
заны въ С.-ПетербургЪ. 

Съ 25-го тюля с. с. (7/уш н. с.) всЪ инструменты были погружены на бортъ 
„Компаса“, ставшаго на якорь въ С.-Петербург на НевЪ у Никол. моста; и съ 
этого дня началось вооружене судна для гидрологическихъ изелЪФдований. 

Производетво метеорологическихъ наблюдешй любезно принялъ на себя стар- 
ий штурманъ транспорта „Компасъ“ М. М. Бернгардъ, который и велъ ихъ очень 
аккуратно какъ на ходу судна, такъ и во время остановокъ для работъ на стан- 
щяхъ. Имъ же опред$лялось географическое положене пунктовъ наблюденй 
(станщй) и велись ареометрическя опред$леня уд. в$са морской воды. Данными 
М. М. Бернгарда, любезно намъ предоставленными, мы и пользовались при нашихъ 
гидрологическихъ наблюденяхъ, за что считаемъ прятнымъ долгомъ выразить 
уважаемому нашему сотоварищу по экспедищи М. М. Бернгарду искреннюю при- 
знательность. 

Ловъ планктона количественными сЪтками для химическаго анализа произ- 
водилея сотоварищами нашими по экспедищи И. Н. Арнольдомъ, Е. К. Суворо- 
вымъ и А. Н. Ергамышевымъ; посл5дыйй также производилъ наблюдешя надъ цвЪ- 
томъ и прозрачностью воды, предоставивъ въ наше распоряжеше полученные 
результаты своихъ наблюденй, за что приносимъ благодарность. Записки изъ бу- 
тылокъ, которыя бросались въ море для опред$ленй поверхности теченй, должны 
были пересылаться нашедшими ихъ лицами въ [У Отд. Департ. Земледфмя, ко- 
торое и вело ихъ регистрашю, уплачивая за нихъ премши и доставляя записки 
въ наше распоряженше. За сю помощь позволяю себЪ принести благодарность 
г-ну начальнику [У Отд. Деп. Земл. А. [. Баксту и его помощникамъ Р. Н. Брош- 
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нювскому и г. Казакову. Такова въ общихъ чертахъ была организашя гидроло- 
гической части экспедищи; теперь перейдемъ къ изложен1ю программы ея работы. 

Согласно общимъ задачамъ экспедищши программа гидрологическихъ работъ 
сводилась къ сл$дующему: 

1) планомБрныя наблюдевя относительно распред$леня температуры и со- 
лености въ открытомъ мор$ и въ прибрежной полосЪ на веЪхъ глубинахъ, осо- 
бенно на глубокихъ впадинахъ; 

2) наблюденя относительно содержания газовъ въ водф, главнымъ образомъ 
кислорода, опредБленя котораго должны вестись на бортЪ судна въ судовой хи- 
мической лабораторий; 

3} наблюденя относительно течений въ открытомъ морЪ, а особенно у бере- 
говъ и въ проливахъ; причемъ опред$леня эти ведутся или же непосредственно 
со шлюпки, поставленной на двухъ дренахъ, или же помощью бросанйя бутылокъ 
съ записками съ борта судна; | 

4) опредлене прозрачности и цвЪта воды; 

5) химическое изслБдоване планктона и опред$лене его количества по 
вфсу и объему; 

6) изеслфдование химическаго и механическаго состава образцовъ грунта; 

7) промЪръ глубины на станшяхъ; 

8) производство серй метеорологическихъ наблюдений, на борт судна во 
время работъ экспедищи на станщяхъ, а также на ходу и на станщяхъ. 

| Подробное описане методовъ изел$довав1я мы дадимъ ниже въ тфхъ гла- 
вахъ, гдф будутъ изложены по группамъ результаты нашихъ гидрологическихъ 
изелфдоваей. 

Что касается общаго плана работъ по гидролопи, то мы о немъ сказали 
выше; здЪсь лишь можемъ добавить, что общ планъ этотъ подлежалъ иной 
разъ при его осуществлеши тфмъ или инымъ изм$ненямъ соотв$тственно указа- 
нямъ опыта и усломямъ погоды, а также промысловому интересу. 


и. 


Гидрологическое снаряжене экспедищи, 


Предоставленное въ распоряжеше Балтийской эквпедиши Морскимъ Мини- 
стеретвомъ судно — военный транспортъ Ревельскаго порта „НКомпасъ“ имфетъ 
длину 125 фуговъ, при ширин$ безъ обшивки 20 фут.; углублевше его’ носомъ 
71—91. ф.и кормой 9 —11 фут.; водоизм5щене 267,14 тоннъ. Построено судно 
49 лЪтъ назадъ; машина же новая установлена въ 1895 —1896 г. Балт. механи- 
ческимъ заводомъ. Цилиндры Компаундъ вертикальные. На пробЪ 4-хъ лопастный 
винтъ даетъ 130 оборотовъ. Индикаторныхъ силъ на пробной милЪ развиваетъ 
139, можетъ развить максимумъ 218. На суднф$ имфются помфетительныя каюты 
командира и адмирала, кром$ каютъ для офицеровъ и каютъ-кампанши. Судно 
располагаетъ слЪд. шлюпками: 1) шестивесельныхъ яловили, иначе шестерокъ — 
3 штуки и 2) шестивесельный вельботъ — одинъ. Ходъ судна въ хорошую погоду 


до 8—9 узловъ; кром$ того, оно можетъ ходить и подъ парусами. Паровыхъ 
лебедокъ ва немъ не имЪется вовсе; якорь выбирается на ручномъ шпилЪ. 
Команды на судн$ 42 человЪка. Командиромъ состоитъ полковникъ штурмановъ 
Вае. Григ. Биттенбендеръ, старшимъ штурманомъ прапорщикъ по адмир. М. М. 
Бернгардъ, вахтеннымъ начальникомъ подпоручикъ по адм. Б. В. Эвальдъ и пра- 
порщикъ П. А. Витолинъ. 

Для гидрологическихъ работъ мы избрали самымъ подходящимъ мЪетомъ 
кормовую часть судна, гдЪ$ съ лЪ$ваго борта и сд$лали приспособлешя для опускавя 
инструментовъ. 

Для опред$леня глубины мы примфняли лотъ съ трапами, опускаемый на 
стальномъ линз толщиной 3 мм., пропущенномъ черезъ счетчикъ. Счетчикъ со- 
стоитъ изъ м$днаго колеса 1 метра въ окружности, черезъ которое и проходитъ 
стальной линь съ храпомъ на конц. При спускЪ храпа, колесо счетчика вра- 
шается и приводить въ движеше особый механизмъ, съ которымъ соединены 
3 циферблата. На одномъ стрфлка, вращаясь, отм$чаеть число метровъ вы- 
ставленнаго за бортъ линя до 10 м., на другомъ—десятки метровъ до 100 м., на 
третьемъ — сотни метровъ до 1000 м. 

Предъ опусканемъ храпа на дно, опускаютъ его до поверхности воды и 

ставятъ веЪ стрФлки на 0. 
Металлический линь 1), на которомъ спускается храпъ, навитъ на металли- 
ческую вьюшку со стопаромъ, которая привинчивается къ палубЪ винтами °). 
Съ вьюшки линь проходить черезъ висящую на стойкЪ блокъ-канифасъ и за- 
т$мъ уже идетъ черезъ счетчикъ. Когда стр$лки поставлены на О и храпъ нахо- 
дится у поверхности воды, отдаютъ стопора вьюшки и храпъ, своей тяжестью 
увлекая линь, падаетъ на дно, причемъ все время паден1я храпа линь находитея 
въ натянутомъ состоянши. Счетчикъ прикрфпляется на стрфлЪ и храпъ своей 
тяжестью отклонялъ его во время паденмя отъ вертикальнаго положеншя, такъ 
что длинная ось счетчика находилась приблизительно подъ угломъ въ 45° къ 
вертикали, но какъ только храпъ достигалъ дна и натяжене линя ослабЪвало, 
счетчикъ же выходилъ съ наклоннаго положеюня и вздрагивалъ. Этотъ моментъ 
служилъ указашемъ, что храпъ достигь дна. Какъ только зам$чено, что храпъ 
коснулся дна, стопорятъ на вьюшкЪ, выбираютъ слабину линя, и когда онъ снова 
натянется, производятъ отечетъ глубины по счетчику. При навык$ это опре- 
дфлене глубины производилось весьма быстро и легко, и контрольныя два по- 
слфдовательныхъ одно за другимъ опред$леня давали совпадаюпия съ точностью 
до 0,4 метра величины. 

Счетчиковъ въ экспедищи им$лось два: одинъ большой (см. фотографлю № 2), 
окружность котораго равна 1 метру (счетчикъ составл. собственность Имп. Росс. 
Общ. Рыбоводства и Рыболовства и употреблялся въ Касп. экспедищи 1904 г.) 
и другой малый съ двумя циферблатами, прлобрЪтенный нами въ КопенгагенЪ у 
механика Норнелуса Кнудсена. 


1) Этотъ линь выдерживаетъ максимумъ натяжен1я въ 700 кило. 100 метровъ этого линя 
вфсятъ 3 кило. 

?) Вьюшка металл. съ стопоромь и штангомъ для подвфшиван!я передаточнаго блока 
ВМЪстЪ съ 600 м. металич. линя 3 мм. дам. пр!обрЪтена у механ. Корн. Кнудсена въ КопенгагенЪ 
и стоитъ на мЪетЪ 184 датскихъ кроны. 
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На томъ же лин опускалея съ вьюшки черезъ счетчикъ и большой бато- 
метръ Петтереонъ-Нансена. На прилагаемой фотографии (см. рис. 3) предетавленъ 
моментъ выхода батометра на бортъ судна; тутъ видны вьюшка, передаточный 
блокъ и на стрЪ$лЪ счетчикъ. ' 

Если при сильномъ вЪтрЪ (инструменты спускались съ л$ваго борта судна, 
которымъ на плаву судно ставилось къ вЪтру) судно дрейфовало и линь съ хра- 
помъ имфлъ наклонное положене, то зам$чалея уголъ, образуемый линемъ съ 
вертикалью (по отвЪсу), и вводилась поправка для опред$леня истинной глубины 
м$ета или той глубины, на которую опускался инструментъ (батометръ). 

Описане храпа интересуюпиеся найдуть у Н. М. Книповича „Экепедищя 
для научно-промыеловыхъ изел$д. у береговъ Мурмана“ Т. Т. 1902 г., етр. 163. 

Спуская на линф храпъ для опредБлешя глубины, мы при посредетв$ этого 
храпа получали и образцы грунта со дна. Храпъ работаетъ въ большинетвЪ 
случаевъ успфшно, особенно при илистомъ и глиниетомъ грунтЪ, доставляя отъ 
300 до 400 куб. сант. по объему грунта, ила. Песчаный или же каменистый грунты 
храпъ либо совсЪмъ не приноситъ, либо приноситъ очень мало, велфдетне того, 
что полушаря храпа, благодаря песку, попадающему въ шарниры, не закрыва- 
ются плотно и грунтъ вымывается. Въ такихъ случаяхъ или же при желании 
вообще имфть болыпее количество грунта мы пользовались для наблюденя грунта, 
со дна траломъ Сигеби, который опускался часто зоологами экепедищи. 

Для набирашя пробъ воды и опред$леня ея температуры на глубинахъ мы 
опускали на томъ же тонкомъ стальномъ линф (3 мм.) большой батометръ Пет- 
терсона-Нансена, ударной системы. (Батометръ принадлежитъ Имп. Росс. Общ. 
Рыбов. и Рыболовства и прюбрфтенъ былъ для Касп. экепед. въ 1904 г.). ВЪсъ 
батометра 28 кило. Иромф большого батометра Петтерсона-Нансена въ экспедиши 
имфлея еще и малый батометръ Петтерсона, съ винтомъ, передЪланный на ударный 
(батометръ принадлежитъ Академи Наукъ и употреблялся въ полярной экспедищи 
барона 'Голя). ВЪсъ малаго батометра Петтереона равенъ 12 кило. 

Большой батометръ Петтерсона-Нансена доставлялъ воды боле 11/, слиш- 
комъ литра, которой хватало для опред$л. кислорода по Винклеру, для набиранйя 
образца въ стклянку въ цфляхъ опред$леня солености по Кнудеену и для опре- 
дфленя уд. в. ареометрически. Наружная ст$нка (внфшняя) батометра имфла хо- 
рошую изолящю изъ эбонита и температура воды опредЪфлялась термометромъ 
вставляемымъ въ батометръ въ его средый цилиндръ, когда посл$дей приходилъ 
на бортъ судна. Большой батометръь Петтерсона-Нансена изображенъ на рис. 4 
открытымъ предъ опускашемъ и на рис. 5 поел прихода его на бортъ судна. 
Для опред$левшя температуры поверхностной воды, зачерпываемой парусиновымъ 
ведромъ, въ экспедици имЪфлось два термометра Цельея съ дфленями на 1/;” Ц. 
за № 9068 и № 8978 въ м$5дной оправ типа Главн. Гидрогр. Управленя ') 
(Термометры составляютъ собственность лабораторм Никольскаго Рыбоводнаго 
завода). 


') Термометръ пр1обр$тенъ въ мастерской Воткея въ С.-Петербург и стоитъ каждый съ 
таблицами поправокъ около 7 рублей. 
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Поправки къ нимъ нижесл$дуюцщйя: 


'Гермом. № 9068. 


— 25 


при © поправки: 

0° 0°,0 

Оть О ло 15 О 
о а ан 909 0.1 
5 0°,0 


Термом. № 8918. 


при 1° поправки. 

0° 07.0 

Отъ 0° до 15° —0°,1 
Он — 054 

0-1: 453 —0°,1 


Пров$рка термометровъ производилась въ Ильменау @гоззВег20$1. 3ас|з. 
Ргаапозат${аЙ г Сазшяугишеще. 29 авг. 1905 г. 
Для измЪренйя въ батометр$ температуры воды съ глубинъ употреблялись 


термометры ') Н. Рихтера. Берлин. 


съ дЪл. оть—3° до--25°,5 Ц. съ дъленмями 


на !',’ПЦ. Поправки къ нимъ нижеслЪдуюцйя: 
1) Термометръ Р. Т. В. № 20447. Тарр. № 472. 


С 
0° 
О" 
-- 10° 
- 15° 
90° 
-- 25° 


поправки: 
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2) Термометръ Р. Т. В. № 22181. Та. № 570. 
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Поправки произведены въ СпаНоНепЪого. РБузЩайзсв-Тесьтиеве Вес|зап- 
За. Ар. П 23 Лапиаг 1904 г. Для предварительнаго опред$леня уд. вЪса воды 
на борт$ судна сейчасъ же по ея зачерпываню имЪлся наборъ ареометровъ въ 
ящик$, состоящий изъ 6 штукъ °). Поправки къ нимъ опредфлены С. СовЪто- 


вымъ въ Главномъ Управл. 
правки нижеслЪдуюция: 


Ареометры сери 4-ой. 


№ ареометра: 


3931 
Я 


шкала: 


1,0000 
1,0030 
1,0060 


Гидрограф. М. М. въ метеорол. его отдфлЪ. По- 


поправки: 
+ 0,0005 
-- 0,0004 
-- 0,0003 


1) Термометры принадлежать Имп. Росс. Общ. Рыбов. и Рыбол. и были пртобрЪтены для 


Касп. Экспедищи 1904. г. 


2) Собственность Главнаго Гидрографич. Управлен!я Морск. Министерства. 


| 00 — 0,0005 
8031 1,0085 0,0000 
| 1,0104 0,0000 
[ 1008 — 0,0003 
3047 } 1,0129 — 0,0002 
| 1.0160 — 0,0004 


Термометръ при ареометрахъ имфетъ поправку 0. 


Для сохранешя образцовъ воды съ цфлью опред$ления впослфдетве въ нихъ 
солености по Кнудсену титрованемъ хлора были заготовлены стклянки бЪлаго 
стекла, ёмкостью 150—200 куб. сант. съ корковыми бархатными пробками. Каждая 
сткляночка имфла металлическую бляшку съ нумеромъ, прикр$пленную м$дной 
проволокой къ горлышку стклянки. Стклянки помфщались въ ящикЪ съ крышкой 
и отд$лен!ями для каждой стклянки. Въ ящик помфщалось по 100 стклянокъ. 
Такихъ ящиковъ было изготовлено 5. 

Для наблюден!я пробъ воды въ цфляхъ опред$лешя въ нихъ кислорода по 
способу Винклера на бортЪ судна въ судовой химической лабораторшм было пр!юб- 
р$тено 20 штукъ стклянокъ бЪлаго стекла съ хорошо пришлифованными пробками, 
емкостью отъ 272 до 285 куб. с. Для каждой стклянки имфлся толетост$нный ци- 
линдръ съ корковой пробкой, въ которой стклянка помфщалась, причемъ въ ци- 
линдръ наливалась вода въ такомъ количествЪ, чтобы сткляночка въ нее погру- 
жалась съ пробкой. Цилиндръ съ стклянками помфщалея въ ящикъ съ перего- 
родками для каждаго цилиндра '). 

Для набиранйя образцовъ воды въ цфляхъ дальнфйшаго ихъ анализа на со- 
держане азота, кислорода и угольной кислоты по Петтерсеону имЪлось 30 ва- 
куированныхъ и стерилизованныхъ капсулъ въ соотвЪфтетвующемъ ящикЪ (заказъ 
былъ во-время исполненъ механикомъ КабГемъ въ Стокгольм$ и произведенъ 
нами лично по указаню проф. Отто Петтереона). 

Для производства анализовъ воды на содержане кислорода по Винклеру, а 
также для качественныхъ анализовъ и предварительныхъ испытавй воды и грунта 
нами на бортЪ судна, благодаря любезности и содфйстыю командира судна В. Г. 
Биттенбиндера, была устроена судовыми средствами весьма удобная и свЪтлая хи- 
мическая лабораторля въ кают командира, любезно намъ для сей ц$ли предо- 
ставленной. ЗдЪеь былъ устроенъ столъ; на столВ устроены гнфзда для стклянокъ 
и др.вешей. Здесь же въ особыхъ кл$ткахъ помфщались стклянки съ титрован- 
ными растворами и бюретками, вЪсы Роберваля, индикаторы, шприцы съ диетил- 
лированной водой, пипетки, растворы хлориетаго марганца и Фдкаго натра въ 
тодистомъ кали, керосиновой печи и пр. Настолько удачно удалось устроить при- 
способлешя лабораторши, что, не взирая на довольно иной разъ большой кренъ 
судна во время часто повторявшейся качки, всЪ стеклянные приборы оставались 


1) Цилиндры и стклянки прюбр$Ътены въ С.-ПетербургЪ у Ритинга и стоютъ безъ ящика 
12 руб. 20 коп. Заказъ стклянокъ съ цилиндрами въ спещальномъ ящик, сдфланный нами въ 
КопенгагенЪ по указан!ю ассистента лаборатор1и при Центральномъ Бюро по междунар. изел$д. 
моря [акобсена у механика Такоби, былъ исполненъ лишь къ концу экспедищи. 


р, Е 

| 
цфлы и лабораторля за три нед$ли, проведенныхъ въ морЪ, не понесла никакой 
убыли. Нами произведенъ былъ снимокъ лаборатор!и (ем. рис. 1). 

Для опред$леня прозрачности имфлся бЪлый дискъ Секки, ламетромъ въ 
50 сант. 

Для опред$леня цвЪта воды имфлась шкала Фореля-Уле. 

Для лова планктона въ цфляхъ химическаго анализа пользовались средней 
количественной сЪткой Апштейна и закрывающейся плактонной сЪткой. 

Ловы планктона производились членами экспедищи И. Н. Арнольдомъ, Е. К. 
Суворовымъ и Н. А. Ергомышевымъ, коимъ и приносимъ сердечную благодар- 
ность за собранные для химическаго анализа планктонные ловы. 

Планктонъ въ стаканчикЪ сЪтки отфильтровывалея отъ морской воды, про- 
мывалсея дестиллированной водой изъ шприца и затБмъ шприцемъ же съ разба- 
вленнымъ алкоголемъ количественно смывался въ стклянки, въ коихъ и сохранялся. 
Для сохраненя образцовъ грунта имфлись широкогорлыя съ притертыми пробками 
бЪлаго стекла низк!я банки. 

Для непосредственнаго опредфлен1я теченй со шлюпки, поставленной на 
двухъ дренахъ, съ кормы и съ носа, имФлись: 1) приборъ Экмана, дающий скорость 
и направлеше теченй на глубинахъ и 2) обыкновенный сосудъ-поплавокъ, соеди- 
ненный веревкой съ загруженнымъ ведромъ. 

Кром того, для опред$леня поверхностныхъ теченйй было заготовлено около 
1.000 штукъ бутылокъ изъ подъ сельтереской воды или лимонада зеленаго стекла 
съ овальнымъ дномъ и столько же бланковъ съ вопросами на трехъ языкахъ, 
русскомъ, латышекомъ и н$мецкомъ. Была заготовлена дробь для загруженя 
бутылокъ, но оказалось, что бутылки были настолько тяжелы, что погружались 
сами по горло въ воду и плавали почти вертикально. 

Для закупориван!я бутылокъ имфлась машинка, а для заливки пробокъ — 
‘была изготовлена сургучная масса. 

Для метеорологическихъ наблюденй экспедиши были предоставлены Глав- 
нымъ Гидрографическимъ Управленемъ анемометръ Фусса и психрометръ Асемана 
съ поправками. Анеиродъ имЪлея судовой. 


Мы забыли въ своемъ м$ет$ упомянуть, что въ началЪ экспедищи, пока не 
была получена изъ Копенгагена вьюшка съ стальнымъ линемъ, для опускан!я 
храпа и батометра мы пользовались имфвшейся на „НКомпасЪ“ вьюшкой съ сталь- 
нымъ линемъ отъ сигнальнаго лота (такъ назыв. подводнаго часового) Джемсона, 
предостерегающаго судно во время рейса отъ попаданя на мель '). 


`) Приборъ этотъ описанъ въ спещальной брошюрЪ, изданной Главнымъ Гидрографиче- 
скимъ Управленемъ и составленной А. И. Велькицкимъ. См. также Записка по Гидрография. 
Т. 26, ст. Варнека. 


А 


Рейсы экспедиции. — Станщи и пункты гидрологическихь наблюдений °). 


Рейсы Балтйской экспедищи должны были удовлетворять одной изъ глав- 
ныхъ цфлей экспедищши, о которой мы говорили нфеколько выше, а именно они 
должны были связать районы БалтИекаго моря, которые уже раныше изслЪдо- 
ваны Германей, Швещей и Финляндей, а для сего необходимо было сдФлать 
одинъ продольный разрЪзъ рейсъ черезъ наиболЪе глубокмя мЪста восточной 
впадины Балийскаго моря между остр. Готландомъ и русскимъ, восточнымъ бере- 
гомъ моря, а другой поперечный разрЪзъ ‘отЪ острова Готланда. опять таки черезъ 
Готландетифе на востокъ къ русскому побережью, напр. хотя бы къ ВиндавЪ. За- 
т$мъ продольный и поперечный разр$зы необходимо было сд$лать въ Рижекомъ 
заливЪ, гдЪ почти не имфлось наблюденй, кром$ н$сколькихъ береговыхъ. Что. 
касается Финскаго залива, то его предполагалось изелФдовать лишь попутно, ибо 
до послЪдняго времени здЪеь вели изел$дован1я по междупародному условтю исклю- 
чительно финляндцы еще съ 1898 года. 

Всего отд$льныхъ рейсовъ нами сдфлано 5 (ем. прилагаемую карту № 1). . 

Первый рейсъ былъ начатъ нами изъ С.-Петербурга, откуда 11/уш 1908 г. 
вечеромъ мы вышли на „НомпасЪ“, имя на борту судна главнаго руководителя 
экепедищи инспектора по рыбной части О. А. Гримма и инспектора Финляндскаго 
рыболовства магистра Зандмана. Ночь провели у Толбухина маяка вблизи Ирон- 
штадта, гдЪ имфли первую станщю и произвели гидрологическую серю наблю- 
денй. ЗатЪмъ, едфлавъ на дорог еще станшю, мы прошли къ острову Готланду, 
гдЪ предполагали застать за промысловыми работами финляндеское научно-про- 
мысловое судно „Мач аз“. Не найдя его у Готланда, мы прошли къ Котк$, гдЪ 
„Мал а$“ ждалъ прибытя инспектора Зандмана. Здфсь въ Коткф экепедишю 
покинулъ О. А. Гриммъ, отправивцийся въ С.-Петербургъ. По любезному пред- 
ложеню г. Зандмана, мы вышли на парох. „Мачаз’“Ъ совмфетно съ Зандманомъ 
въ море на нфсколько миль отъ Нотки на глубину 32 метра (шир. сЪв. 60° 22' 12": 
долг. 25° 52' 0” оть Гринв.) и здЪеь сдЪлали станцю (В. 36-я) съ селей гидро- 
логическихъ наблюденйй °). 

ЗатЪмъ изъ Котки мы прошли въ Ревель, перес$кли Финсюй заливъ съ 
сЪверо-востока на юго-западъ и бросили по дорог$ серю бутылокъ. ЦЗль захода. 
въ Ревель была забрать досланныя сюда нфкоторыя части вооруженя экепедиши. 

Снявшись изъ Ревеля, гд$ были произведены на взморьЪ промысловые ловы 
и гидрологическя параллельныя наблюдешя, направились къ остр. Наргену къ 
его западному берегу, желая закрыться при работахъ отъ МО дувшаго въ это 


') Къ этой главЪ прилагается карта (№ 1) рейсовъ, станщй и пунктовъ наблюденя Бал- 
ийской Экспедищи, причемъ двойными кружками обозначены станции, гдЪ бросались бутылки. 
На этой же картЪ нанесены обычные рейсы (ТегттйВтГы) и станщи наблюд. Германи, Шве- 
ци и Финляндии. 

) За это любезное предоставлене намъ возможности произвести наблюден!я съ борта 
спещальнаго благоустроеннаго научно-промысловаго судна приносимъ искреннюю благодарность 
г-ну Зандману и командиру „Маа $“ капитану Грандалю, дававшимъ намъ много весьма цЪфн- 
ныхъ практическихъ указаний. 


А 


время, а затБмъ пошли на рыболовную банку Некмансгрундъ у маяка того же 
‚ имени, тдЪ и сдЪлали станщю съ полной серей гидрологическихъ работъ. ЗатБмъ 
направились къ выходу въ открытое море, им$я намфрене пройти на глубины 
восточной впадины у острова Готланда. Съ 59° сЪв. шир. рейсъ нашъ шелъ на 
югъ до 58° сфв. шир., затЪмъ направился на юго-западъ къ острову Готланду. 
Спустившись къ югу до 57” 45’ с. шир. и сдфлавъ станщю лова, стали спускаться 
на юго-востокъ, пройдя на самую большую глубину восточной впадины Т. наз. 
Готландстифе (240 м. ст. В. 17-я). Произведя здфсь полную серю глубоководныхъ 
наблюденй, пользуясь неожиданнымъ штилемъ, мы направились на востокъ въ 
Виндаву, гдЪ получили досланныя части вооруженя экспедищи \). 

Рейсъ первый закончился въ ВиндавЪ, куда мы пришли 19/уш, сдЪлавъ съ 
заходомъ въ Котку и Ревель 18 станшй, изъ коихъ на шести станшяхъ было 
выброшено за бортъ 6 серй бутылокъ съ записками для опредфлен1я поверхно- 
стныхъ теченй. Кромф того за этотъ рейсъ обелЪдовано на ходу 23 пункта на 
поверхности моря (темп. и соленость). 

Бторой рейсъ начатъ изъ Виндавы 21/уш. Оттуда мы пошли въ цфляхЪ 
главнымъ образомъ промыеловыхъ къ банкЪф Винкова, гдф ночевали на якорЪ и 
ставили сЪти; производили гидрологическмя наблюдения. ЗатЪмъ 22/уш направились 
къ западу къ Готландекимъ глубинамъ. 

Эдфеь имфли двЪ глубоководныхъ глубины (207 м. и 134 м.) станши (В 20-ую 
и В 21-ую) съ полной серей гидрологическихъ наблюденй, но къ этому вре- 
мени э-ый вЪтеръ свфжЪ5лъ и, постепенно переходя въ 5О, достигалъ скорости 
8,52 метр. въ 1” и мфшалъ нашимъ работамъ. Зыбь въ мор была большая, мы 
рЪшили укрыться подъ русскимъ восточнымъ берегомъ и легли на Либавеюмй 
плавуч!й маякъ; сд$лавъ здесь станшю, мы спустились на юго-западъ до 56° с. ш., 
приблизительно до начала района изсл$дованй Германии, а затБмъ направились къ 
южной оконечности остр. Готланда, расчитывая здЪсь поработать, главнымъ обра- 
зомъ, промысловыми орудями и сЪтками, закрывшись отъ \ вЪтра, который въ 
это время достигалъ скорости около 13 метровъ въ 1” и развилъ въ открытомъ 
морЪ большое волнене (сост. моря 4). Поработавъ у вост. берега остр. Готланда, 
мы направились поперечнымъ разр$зомъ къ ВиндавЪ обратно, ибо работы въ морЪ 
были затруднительны, по пути дфлая станши. Кончили мы второй рейсъ въ Вин- 
давЪ 24/уш, едБлавъ 12 станшй и обслЪдовавъ 18 промежуточныхъ пунктовъ на 
поверхности моря, при чемъ было выброшено девять серй бутылокъ въ 9-ти 
пунктахъ моря. 

Третий рейеъ изъ Виндавы начался 26/уш и былъ направленъ въ Рижекй 
заливъ, на изсл$доване котораго мы могли располагать временемъ, остававшимея 
намъ до конца экеспедищи, т. е. до 5 сент. н. с., когда мы должны были быть 
въ С.-Петербург$. Выйдя изъ Виндавы и направляясь въ Рижек заливъ, мы 
при входЪ въ заливъ со стороны моря около вЪ$хъ имфли станшю, гд$ произве- 
дена была серя гидрологическихъ наблюденй и сдЪлано было нами опредфлеше 
придоннаго и поверхностнаго течешй со шлюпки, поставленной на двухъ дренахъ. 


\) Такъ какъ приготовлен!я къ зкспедищши велись на спфхъ, да и самая экспедищя нача- 
лась 2 нед$лями раньше, чфмъ предполагалось, то не всЪ заказы къ началу экспедищи оказа- 
лись исполненными. Хотя все главнфйшее и было, но все же многое пришлось досылать вслфлъ 
экспедищи. 


У А ь 


Вторая станшя была едфлана у м. Домеснеса, гдЪ произведены т$ же наблюденя 
и гдЪ мы ночевали на якорЪ. Все время работъ вЪтеръ съ дождемъ отъ Э\ силы 
0,2 метровъ въ 1”. Отъ м. Домеснеса сдлали поперечный разрфзъ Рижекаго за- 
лива (въ его сЪверной части) съ юго-запада на сЪверо востокъ черезъ остр. Руно 
къ Пернову. Пришли въ Перновъ 27/уш, ед$лавъ въ этотъ рейсъ, которому соб- 
ственно погода не благоприятствовала (свЪжий Э\М до 12,75 метровъ въ 1”), на- 
блюденмя на 7 станщяхъ и 3 промежуточныхъ пунктахъ; причемъ было выбро- 
шено на двухъ станщяхъ дв$ сери бутылокъ для опредЪленя течешй. Въ. Пер- 
новЪф, по просьб командира надъ портомъ, нами была произведена экскур@я на 
целлюлезный заводъ „Вальдгофъ“, расположенный на берегу рЪки Перновки 
выше г. Пернова и набраны образцы воды изъ этой р$ки выше и ниже завода, 
въ цфляхъ опредБленя степени ея загрязнен1я отбросами фабрики и степени 
вреда, приносимаго этими послфдними м$етному рыболовству 1). 

Четверть рейсъ былъ сдфланъ изъ г. Пернова на югъ черезъ Рижский за- 
ливъ въ Ригу съ 29/уш по 30/уш. Вее время въ залив5 дулъ очень свБ ий 5, 
переходивпий въ штормъ и развивавийй въ сравнительно мелкомъ залив сильное 
волнене. Им$я все время этого рейса в$теръ по носу, удалось едЪ$лать въ морЪ 
лишь одну станщю и на ходу изелЪдовать 7 пунктовъ на поверхности моря. 

Пятый и послфдый рейсъ начался изъ Риги 1Лх и направилея прямо на 
сЪверъ, дабы сдЪлать продольный разрфзъ Рижескаго залива, съ юга на сЪверъ, 
а затБмъ продолжене рейса шло черезъ проливъ Монзундъ, гд$ желательно было 
произвести рядъ наблюденй надъ теченмями поверхностными и придонными. за- 
тъмъ экспедищшя вышла въ Финсюй заливъ и сдфлала поперечный разрфзъ къ 
Гельсингфорсу, откуда спЪшно отправилась въ С.-Петербургъ, ибо кончалея срокъ 
времени, на которое былъ данъ „Номпасъ“ въ распоряжен!е экспедиши. 5/1х утромъ 
„Номпасъ“ бросилъ якорь у Николаевскаго моста на р. НевЪ, гд$ и закончился 
пятый и посл$днй рейсъ экспедищи. 

На этомъ довольно продолжительномъ рейсф была сдфлана станщя (40-ая) 
съ полной серей гидрологическихъ наблюден!й въ самой глубокой впадин$ Риж- 
скаго залива въ средней его части; здЪсь же брошена была 20-ая серля бутылокъ 
съ записками. Всего въ Рижскомъ заливЪ за этотъ рейсъ сдфлано наблюдений на 
3 станщяхъ и въ 4 промежуточныхъ пунктахъ на поверхности, причемъ на двухъ 
станшяхъ брошены 2 серли бутылокъ. Въ МонзундЪ сд$ланы 4 станщи и здЪеь 
опред$лялись теченя со шлюпки непосредственно. Въ Финскомъ заливЪ$ сдфлано 
за пятый рейсъ 5 станщшй. 

Итакъ пять рейсовъ экспедиши сд$ланы были съ 11/упг по 5/х, т. е. за 
25 дней °). За это время сдБланы наблюдешя на 29 станшяхъ на плаву или на 


1) Анализъ воды р. Перновки по порученю Депар. Земл. производился нами еще въ 1905 г. 
въ гидрохимич. лаборатории. Ник. Рыбов. завода. Вода была зачерпнута лЪтомъ 1905 года и при- 
слана намъ Управлешемъ ЗемледБл1я и Госуд. Имущ. Прибалтйскихъ губерыйй въ цфляхъ опре- 
дБлен!я степени ея загрязнен1я отбросами целлюлезной фабрики „Вальдгофъ“ и степени вреда 
наносимаго ими мЪстному рыболовству, въ виду поступавшихъ отъ рыбаковъ въ этомъ смыслЪ 
заявленйй. 

7) Собственно приготовлене къ зкспедищи и вооружене судна, устройство лаборатор!и 
и пр. начаты были нами на борт „Компаса“ еще съ 7/уш н. с., а также по окончани экспе- 
дищи дЪла на суднЪ были нами ликвидированы лишь Э/1х н.с., ибо, помимо паковки и отправки 
инструментовъ и собранныхъ коллекщй, намъ необходимо было совм$етно съ командиромъ судна 


о 


якорЪ, на 22 пункт$-станщшия на ходу и на 61 пункт на поверхности моря во 
время хода судна между станщями, т. е. изслЗдовано всего 112 пунктовъ моря и 
заливовъ, причемъ пройдено всего 1.523 морскихъ мили, или же 2.821 километр. 
Пункты наблюдевй распредЪляются сл$дующимъ образомъ по районамъ: 


Въ Балтшекомъ мор$ .. . . ‹. 52 пункта 
ь‚ Рижекомъ залив и МонзундВ. 31 ы 


о Финономт, Заливе, со, ани 29 ы 


Веего.` 112 пункт. 


Рейсы по БалтШекому морю, на которыхъ произведены изслфдован!я на 
52-хъ пунктахъ моря, ед$ланы въ сравнительно коротюай промежутокъ времени, 
а именно съ 17/уш по 26/уш, т. е. за 9-ти дневный перодъ въ начал второй 
половины августа м$еяца. Приблизительно къ этимъ числамъ относятся и авгу- 
стовскя изелБдованя Балт. моря финляндцами за предшествующие годы. ЭдЪеь 
кстати позволяемъ себЪ обратить внимане на услошя, при которыхъ работаютъ 
и дБлаютъ свои Тегиш ты иностранные наши коллеги по изелЪдованю моря 
по международной программЪ. ДЪло въ томъ, что, им$я въ своемъ распоряжении 
спешальное научно-промыеловое судно, они производятъ свои рейсы или иначе 
гидрологическе разрЪ$зы моря по строго опред$леннымъ лившямъ, останавливаясь 
всяюй разъ на разъ на всегда опредфленныхъ пунктахъ на этихъ линмяхъ... Ра- 
боты ведутся ими во время рейса непрерывно и днемъ и ночью, разъ судно пришло 
на данное мЪето лини. Такъ идетъ работа до тБхъ поръ, пока судно не едЪ- 
лаетъ везхъ положенныхъ ему продольныхъ и поперечныхъ гидрологичеекихъ 
разр$зовь и сопровождающихъ ихъ бюологическихъ изслЪфдовавй, собственно 
планктонныхъ лововъ. Такой рейсъ при веБхъ необходимыхъ приспособленяхъ 
и непрерывной работ круглыя сутки заканчивается въ 2—3 дня, иногда при 
бурныхъ погодахъ и затягивается. Для еще большаго ускореня производства, 
гидрологическихъ наблюденй на разрЪфзахъ, дабы не останавливать судна, а на 
ходу вести опред$левя температуры и брать пробы воды съ глубинъ, какъ я 
уже говорилъ выше, сконструированъ даже особый батометръ М. Кнудсеномъ, 
который на посл$днемъ зас$данши международнаго совфта по изел$дованю моря 
рекомендовался всфмъ участвующимъ въ этихъ изслфдованяхъ. 

При такихъ условяхъ еще скор$е можно производить наблюдешя на раз- 
рфзахъ при скорости хода судна въ 8 морскихъ миль въ 1 чаеъ. 

Производя до послЪдняго времени гидрологическе разрфзы четыре раза въ 
годъ въ одни и ТБ же м$еяцы и даже числа, на однихъ и т5хъ же пунктахъ, 
международные изсл$дователи старались для четырехъ временъ года нарисовать 
гидрологическя картины моря, причемъ старались ускорить производство наблю- 
дешй, чтобы получаюцяся данныя для отдЪльныхъ пунктовъ были болЪе срав- 
нимы во времени. Стремлене это побудило научно-промыеловыхъ изелфдователей 
совершенно почти выд$лить гидрологическ1я наблюден!я отъ промысловыхъ и по- 


‚и старшимъ штурманомъ М. М. Бернгардомъ, производившимъ метеорологическя наблюден!я и 
опредБ5лявшимъ положене пунктовъ наблюден!й, привести въ порядокъ какъ карту экспедиши, 
такъ и журналы метеорол. наблюдений. 
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сылать четыре раза въ годъ судно для производства исключительно гидрологиче- 
скихъ разр$зовъ, сопровождаемыхъ планктоннымъ ловомъ, на самое короткое 
время, напр. дня на 3—5. Остальное время судно занимается спещально промы- 
словыми изслфдованями, сопровождаемыми, конечно, собиранемъ пробъ воды для 
опред$леня соленоети, опред$лешемъ температуры и пр. Въ этихъ рейсахъ гидро- 
логичесня наблюденя подчинены цфликомъ промысловымъ. 

Такой порядокъ распред$леншя работъ намъ представляется боле ращо- 
нальнымъ и можно надЪяться, что онъ будетъ принятъ и въ русскихъ научно- 
промысловыхъ изелфдовашяхъ, разъ они будутъ современемъ систематически про- 
изводиться въ русскихъ водахъ 4 раза или болЪе въ годъ на спещальномъ суднЪ, 
безъ котораго изучеше условй морского рыбнаго хозяйства крайне затруднительно. 

На этихъ 51 станщи и въ 61 пункт$ на ходу прод$ланы сл$дуюция гидро- 
логическя работы на бортЪ судна: 

1) ОпредЪленй глубины мЪета произведено 29. 

2) Опред$ленй температуры произведено въ поверхностномъ слоЪ воды 112 
и на глубинахъ 139. 

3) Собрано пробъ воды для опред$лешя солености по Внудсену и для опре- 
д$леншя удфльнаго вЪса ареометрически на поверхности— 112 и на глубинахъ 139, 
всего 250 пробъ, въ коихъ произведено на бортЪ судна 250 опред$ленй удЪль- 
наго в$са ареометрически и въ лабораторти Ник. Рыбов. завода 250 опредЪл. со- 
лености титрованемъ хлора по М. Кнудеену. 

4.) Газовыхъ анализовъ на содержане кислорода въ вод произведено въ 
судовой химической лабораторм по Винклеру надъ 65 образцами воды съ поверх- 
ности и глубинъ, зачерпнутыхъ въ 19 пунктахъ, изъ коихъ 13 расположены въ 
Балтйскомъ морЪ, 2 — въ Финскомъ залив$ и 4 — въ Рижекомъ. 

5) По Петтереону взято въ вакуированныя и стерилизованныя капсулы 18 
пробъ воды, для опред$леня въ нихъ азота, кислорода и угольной кислоты, причемъ 
нфкоторыя пробы въ двухъ экземплярахъ. 

6) Прозрачность опред$лена (бЪфлымъ дискомъ Секки д!ам. 50 сант.) въ 21 
пункт моря и заливовъ 1). 

7) ЦвЪтъ воды (шкалой Фореля-Уле) въ 20 пунктахъ моря и заливовъ 1). 

8) ОпредЪленя теченй непосредственно буйками на поверхности и глуби- 
нахъ были въ Балтйскомъ морЪ произведены въ 8-хъ пунктахъ; въ Финскомъ 
залив въ одномъ и въ проливахъ 4, изъ коихъ въ Монзунд® 3. 

9) Брошено въ 22-хъ пунктахъ моря и заливовъ 950 бутылокъ съ запи- 
сками для опредфленя поверхностныхъ течешй, причемъ 16 пунктовъ въ Балт. 
мор$; въ Рижекомъ залив бутылки брошены въ 4-хъ пунктахъ и въ Финскомъ 
въ 12-х! ®). 

Кром перечисленныхъ обязательныхъ гидрологическихъ работъ, произво- 
димыхъ согласно международной программ$ по изел$довантю моря, нами произ- 
ведены еще добавочныя. 


1) Прозрачность и цвфтъ воды опредфлялись сочленомъ экспедищи б1ологомъ студ. Моск. 
Сельскохоз. Института Н. А. Ергамышевымъ. 

2?) По 13-е декабря выловлено было 637 бутылокъ, что составляетъ 67°/, всего числа бро- 
шенныхъ. 


ЗО Эа 


10) А именно собрано `для химическаго анализа 26 лововъ (количественныхъ) 
планктона съ 4-хъ пунктовъ-стантй Финскаго залива, съ 11 пунктовъ-станшй на 
Балт. мор$ и съ 9 станшй въ Рижекомъ залив$ и МонзундЪ '). Вс пробы кон- 
сервированы въ спирту и промывались дестиллированной водой. 

11) Пробъ грунта для химическаго и механическаго анализа собрано 9 изъ 
Балтйскаго и Рижскаго заливовъ. 


Обработка гидрологическаго матерала производилась нами лично безъ со- 
трудниковъ какъ въ судовой химической лабораторши на бортЪ „Компаса“, такъ 
впосл$детыи въ гидрохимической лаборатори Никольскаго Рыбоводнаго завода. 
(Новг. губ.). Въ черчени картъ и разрфзовъ намъ оказалъ содфйстые молодой 
практикантъ Ник. Рыбов. Завода И. И. Кузнецовъ, которому и выражаемъ благо- 
дарность. 

Прилагаемая къ сей главЪ$ карта, [ рейсовъ станщй и промежуточныхъ между 
станшями пунктовъ гидрологическихъ наблюдевй составлена на основаши дан- 
ныхъ по географическому положеншю каждой станщи и каждаго пункта наблю- 
денй на поверхности на ходу, любезно предоставленныхъ въ наше распоряжене 
старшимъ штурманомъ „Компаса“ М. М. Бернгардомъ. Рейсы и станции иностран- 
ныя нанесены нами по даннымъ, взятымъ изъ международныхъ „ВаПейп’ей“, издав. 
въ Копенгаген Междунар. Бюро по изсл$дованю КН. морей. 


РАВ А\ 


Главныйшя выдержки изъ гидрологическаго и метеоролог, журналовъ экспедищи. 


Излагая въ посл$дующихъ главахъ результаты обработки собраннаго нами 
гидрологическаго матер!ала, мы предварительно въ этой глав$ приводимъ въ по- 
сл$довательномъ порядкЪ выписки изъ нашего гидрологическаго журнала-днев- 
ника, касаюпияся географ. положеня каждой станщи экспедищи, времени, когда 
наблюден1я на данной станщи производились, указан1я, къ какому разрЪзу данная 
станщя относится, глубину станции, характеръ грунта, состоян!я атмосферы и моря 
во время наблюденй, температуры воздуха и воды на поверхности и наконецъ 
цвЪта и прозрачности воды. Въ отд$лЪ$ прим$чанй помфщены отм$тки на ходу, 
на плаву или же на якорЪ производили съ борта судна наблюденмя, также ука- 
заня, какая серя бутылокъ на какой станщи брошена. Такимъ образомъ, пом$- 
щая въ этой глав въ видЪ$ таблицы выписки изъ нашего судового гидрологиче- 
скаго и метеорологическаго журнала, мы т$мъ избавляемъ себя отъ непрятной 
необходимости печатать цфликомъ скучный дневникъ, который обыкновенно мало 
к$мъ прочитывается и къ тому же неудобенъ для справокъ. 


`) Ловы планктона для химическаго анализа любезно были производимы нашими сотова- 
рищами по экспедищи И. Н. Арнольдомъ, Е. К. Суворовымъ и Н. А. Ергамышевымъ. 

*) Въ международныхъ „ВиПейп 4ез ВезаНа4з, асфи!з реп@апф 1ез сгояёгез репо1аиаез 
рабИе6 раг 1е Вигеай ди Сопзей регтапеп пцегп. роиг Рехр!огайоп 4е ]а тег“ эта часть наблю- 
ден носитъ назван!е рубрики Тей А, и обязательно сопровождаетъ отчеты по изсл$дованямъ. 
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Паоли 


Станшй экспедищи, ихъ географическаго положенйя, состояня атмо 


воды съ 12/уш — 


Географич. положене 


о Болеро 
| Е. Е о : : вы Грунтъ. : й | 
Число. Часъ. ЕЕ = > - е и ва (бтива). Е - на 
Паш. З(опае. ЕЕ ТЕ 5. Е В РЕ —- Е 5 ЗЕ 
| база На | чраз ге ша без 
ФИНСК!Й ЗАЛИВЪ (Ешюзевег 
Августъ. | | | 
12. 7Ъ 30а — № 25ав1 | — | 6020145" 2953250” 14 г. п. рак. |$85°,00] 3,70 
12. 108 35'а 1а — | 6003 00| 291500| — — — — — | 
12. Зв 20р — 5% 00] 2 |—| 6008 30| 2752 00| 46 сикр. 0 7,06 
13. 28 30р — 38 15| 3 | —| 6022 12| 26 52 00| 32 = 0 4,00 
14. 5ь 30'а 4 |—| 602895 | 26 58 30 || 55) — №67°,5 О | 5,60 
14. 88 50а —116 50| 5 — 600230 | 265530 50 с. и.събур. шар. №45°,00 | 8,00. 
14. 6 30'’р 6 || 594015 950100 — се 322°50| 2,8 
15. 108 00’р ем 3% ие —= 
16. 5в 00'р 7  — Ревельекй портъ. — — №45,°00| 4,3 | 
16. 6 50'’р — 9 007] 8 | — 59 31 20 | 924 23 30| 15 си. съ черн. №99°50| 40. 
| просл. и зап. НЗ 
БАЛ ТТИ СВОИ оОРЕ 
Августъ. дея | | 
17. 58 30а — 30| 9 — 5950450" 22°16'10” 9 |к. и водороели. №2250 2,35. 
17. ЗВ 25'а 10 —| 590420 | 220000 — — в 3,00 
47. 11% 35'а — 28 20| 1 В 59 01 40 21 09 45 187 | с. и. съ черн. | №22°50| 7,2 | 
проелойками. | 
17. 6в 32'’р 12 | —| 58 33 00 | 205000 | 83 [с. и. съ желтой | № 45°,0 М 4,2 
| просл. и кусочк. | 
песч. съ бур. ядр. | 
18. 1В 00'а ПИ т и < т о А 
18. 6ь 00а в || 58050. 204201 к > р 
18. 7Ъ 30'а —108 00'з| 14 |— 58 00 00 | 203030 105,5 | с. и. и гравый. | №45°,0 | 6,5 
18. 1в 00 ое ом Ех `№22°,5 М 5,63 
18. 2% 00’р — 4800] 16 |—| 5745 00| 194400 98 6. и ш. грав. № 92,55 | 7,3 | 
18. 75 00р. — 945 М || 509255 1953010 к №22°,50 | 3,5 
19. бь 00/а 18 |—| 572400. 2132 00| — —- Штиль. 
р 6Ъ 15’р Пе '(Виндавский | портъ). — — № 40°,0 \ 2,0 
| | У шдацег | Нап. | 


Ц а 
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сферы, состояния моря, наблюденй надъ прозрачностью и цв$томъ 


5х 1908 г. 
; а 
те Е я ы т 
Ее : ы > 2 ЗЕЕ Е - рим $ чан: я. 
5 : Е Е 5 55 5. ЗЕ НЕ Е ты (ВешегКиисей). 
Е 
ео 3 ЕЕ ав | н= 
Визеп) Августъ (Аис.) 1908 г 
760,10 6 — — | 19,10| 18,90 4—4,5 УП На якорЪ. 
759,4 1 — | 21,20 | 19,98 7—6,5 УШ | На плаву. 
757,0 2 — — (| 20,401 19,30 — — Станц. эта на финл. пар.«МайИ 1$» 
761,50 4 —- = 15,30 | 19,28 — — Котка на якорЪ. 
760,75 7 — — 16,6 | 18,38| 8—75 УШАХ! На плаву. 
760,70 5 $80 | 17,1 — —= = На ходу; брошена 1-я сер. бутыл.. 
— — — — — — — -- 2?) Въ заливЪ, гдЪ ловили рыбу. 
756,30 10| — - 15,0 — — —- На якорЪ. 
756,9 5 2 | ММО | 13,2 9,59. — — На плаву. 
(Оз{зее) Августъ (Аи). 1908 г. 
757,70 | 8 — — 13,2 9,79 8,5 УП На якорЪ, у м$ет. Некмангрундъ. 
7157,85 _ 8 150» | 15.15 — -- На ходу; брошена 2-я сер. бут. 
758,40 5 4 | МО | 16,2 | 15,78 10,5—10 УП На плаву; брошена 3-я сер. бут. 
760,20 5 — 17,1 16,03 | 9,5—9 УП На плаву; брошена 4-я сер. бут. 
— — — — — — — _- На ходу; брошена 5-я сер. бут. 
а — — — | — — — На плаву. 
759,40 ы — |153 | 15,43 — — На ходу; брошена 6-я сер. бут. 
759,85 5 — 15,30 | 15,93 | 9,5—9 УП На плаву. 
759,40 7 м 163 — — — На плаву; брошена 7-я сер. бут. 
760,8 3 — — 16,5 | 16,08 9-8,5 мт 
760,6 2 ММУ’ 16,3 | 15,98 | 9,5—9 УП 
762,55 |. — — — 15,1 | 16,48 -- — 
| 
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—— о | 
Время наблюд. по н. с. з | Географич. положене | в. о 
(ГейапсаЪе). Е (Роз оп). ь ВФтеръ (Ува). 
=== _ — (5) Вам с 
2. р 
= м Е = в Грунтъ. - й 
= = = = = 4 . о ; ® ‚8 С а = . =.я ре 
Ра\ат Чи 4е. | ‘Бо |= ое г = зе Но р а ы 
вн Е 98 | ааа |259 = сам 
Е ЕЕ ИЕ И = д = СЯ 
БАЛТИКЕ МОРв 
Августъ. | 
9ь 00’р 19 | — | 51239'00”| 921223785”! 15 травш и галвка. М 2295 № ле 
4 00/а, Эт 39 00 - 15 — сем: 
7 15'а 19 |= 157 39.00 2185 — 5 — 
1в 00’р — 3Ъ 45'р]| 20 |— 57 22 00| 2016 10 207 темноефрый илъ5 40°,0 \М 7,41 
| съ зап. Н.З 
7ь 00р — 9% 00| 21 | — | 57 12 45 | 193830 | 134 | с. и. съ черн. 5 229,5 \М| 8,52 
прослойками 
ДВ 35'а — 9% 10'з]22—23| — | 56 28 15 | 20 28 00 39 ракушка съ пес. 5 45°,0 \ 6,94 
2 00’р — 4% 15'р]| 24 |— 562340 200930 | 62,5 | жел. п. гл. |5 45°0 \М| 2,51 
Ть 00'р — 9 00] 25 || 56 1400 | 193400 65 пес глина $ 45°,0 ММ! 5,42 
12 00’а 25а | — | 56 24 00 | 1919001 — —. $ 45°,0 \ 10,34 | 
| 
5В 10’а 6 (| 56 58 00. | 13 5007 не У 9,35 
7ь 00’а — 7% 45'а| 27 |—| 57 0740 | 1843 30 30 песокъ М ь 
| 
116 00’а 28 — | 5110301 19235 — У 12,96 
Зв 30'’р — 4% 30'р| 29 |—| 57 19 00 | 203430 99 сЪр. илъ У 8,17 
Зв 30 30 — 57 24 00 21 32 00 — — | М а 
/0ь 30’а — | — (Виндавеюйй | портъ). — — $ 67°,5 \ и 
| 
РИЖСКТЙ ЗАЛИВУЪ (В вазевег 
Августъ. | | 
2 45'р — 46 15'р| 31 | — | 57549735" 21°57'00” 93 | пес. водор. 5 4,36 | 
ЗВ 45'р 32 |— | 5748 25 | 2238 00 | 145 песокъ — к 
БВ 15'а 32 | — тамъ-же,ум. Домеснеса. | — г $ 45°,0 \! 6,6 
| 
9ь 00’а 33, | — | 57 50 30| 2256 00 — — $ 45°,0 \\| 12,31 
в 50’'а —10Ъ 07’а| 34 | — | 5752 00 | 93 09 30 12 ракушка мелкая$ 67°,5 М 8,17 
(у остр. | Руно). гравий и водор. 
12в 30’р 35 |— | 5757 00 | 239020 — — $ 67°,5 \\ 12,75 
2в 00'’› — ЗВ 00| 36 |— 580100 | 2403 40° 16 | м. кам. и пее. № 40°,0 | 7,88 
9" 00’ 37| | 68.98 90 | 94 99000 — $ 45°,0 № 7,6 
'(Перновеюй  портъ). 
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(ОзЁзее) Августъ (Аис.) 1908 г. 


764,0 5 — — 
763,25 3 2 5 
762,90 Я 2 _ 
762,85 | 10 2 КА 
757,90 | 10 5 5 
754,20 10 3 | 55М 
753,9 6 1 ь 
752,15 1 Э5УГ 
756,25 8 4 \ 


759,40 | Б 4 м 

В 
| 

752,70 | 8 АА 

759,95 | 8 а. 


756,30 9 


| Темпер. воздуха * 


ГаН-{етр.). 


| ( 


16,7 


Визеп) Августъ— Сентябрь (Аие.—Зер\.) 1908 г. 


75450 | 7 1 УМ 
759,0 10 Зам 
751,70 7 Ат 
751,6 А и 
' 759,6 5 5 ММ 
| 75740 3 т м 
| 755,50 7 У. ры 
| 


15,5 


| 5 5 
5 5 

. Ф 
А | 
ЕЕ => Е | Прим $5 чантя. 
пох #9“ = | 

сы зав = (ВешегКипсеп). 

БЕ ЕЕ 3 
==. от [2] ка = 
8 ЕЁ ВЕ 

13,08 — —- Стали на якорь. 

13,13 8—75  УШ. Стоимъ на якорЪ. 

13,18 — — Стоимъ наякорЪ; 6770. 9-я с. бут. 

16,08 | 9,5—9 УП. На плаву; брошена 9-я сер. бут. 

16,08 | 8,7—5 УТ: На плаву; брошена 10-я сер. бут. 

14,18 — — На плаву; туманъ; бр. 11-я с. бут. 

14,98 | 10,5—10 УП. На плаву; брошена 12-я сер. бут. 

15,18 — — На плаву; брощена 13-я сер. бут. 

15,90 — — На ходу; идемъ къ южн. окон. 
Готланда, чтобы укрыться 
отъ 5; качка сильная; кренъ 
боле 18°. 

16,58 — — На ходу; брошена 14-я сер. бут. 

16,48 9,85—5 УП. На плаву; въ мор$ сильная зыбь; 
работать невозможно; легли 
на Виндаву. 

16,38 — — На, ходу; брошена 15-я сер. бут. 

15,38 9,5—9 УП. На плаву; 4 30’ р. кончили ра- 
ботать и пошли въ Виндаву. 

—- — — Стали на якорь въ ВиндавЪ 

14,78 — -- Снялись съ якоря и пошли въ 
Рижекй заливъ. 

15,98 8—7,5|  Х1 На плаву; брошена 17-я сер. бут.; 
4 15’ р. дали ходъ и легли 
на м. Домеснесъ. 

16,18 — — Стали на якорь у м. Домеснеса. 

16,08 — — Въ 7Ь 15' а. снялись съ якоря и 
пошли въ Рижеюй заливъ. 

15,98 — — На ходу; брошена 18-я сер. бут. 

15,58 | 5,5—5 — На плаву. 

14,38 — — На ходу; брошена 19-я сер. бут. 

14,48 55—5 Х На плаву; ЗВ р. дали ходъ и по- 


шли въ Перновскй портъ. 


Эь стали на якорь у моста въ 
р$кЪ ПерновкЪ. 
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= 
Время наблюд. по н. с. В Географич. положене Е- 
(ХецапсаЪе). ъ (Роз оп). о Вфтеръ (\/ш4). 
РЕ 5) ия — = с Е 
— Е Е - - ре Грунтъ. 8. 
ея в Е : вя РА —.= 
> 4 — = а Е 
Рации. Эапае. = 8 ЕЕ ты ы Е => о Ы = =: з 
Е. 53 |589 
а Ея ба 
РИЖСКТИ ЗАЛИВУЪ (ВоазВег 
густо 
29. 6Ъ 00’а 37 — Тамъ | же. — — 5 21 
29. 6Ъ 30’а — |— Тамъ | же. — — — — 
99. 11. 30’а 38 |— | 51549'20"| 24512'30”| 19 пес.-- кам. в 10,2 
30. ЗВ 00’а 39 | — Рижский | портъ. — — — — 
Сентябрь. 
ны 6Ъ 40’а — Тамъ же. — — — — 
‚1. 105 15’'а —12ь 30’а] 40 | — | 57518'30"| 23948'00”| 44 | сБр.-черн. илъ | 8 18° М ‚65 
ВВ 30'р — 58 15'р]| 41 — | 57 44 00 | 23 23 20 | 26 (пес. съ иломъ | 8 45° М 6,56 
Г в 00’р 42 | —| 57 0720 | 2325 40 | — — № 67°,5 \М| 4,2 
мона 
Сентябрь. 
т 116 10 43 | — | 58533'25 | 23°29'35"”|] 1 с. и. пес. — — 
(у м. Патер ностеръ). — 
р. 6Ъ 00’а — — Тамъ же. —- — ОВ Е. 
2. 7Ъ 30'а — Тамъ же. — — — — 
| 2. 86 30’а — 95 10’а| 44 (| — | 58°40'00”, 23$°19'30” 6 с. и. пес. 5159 8,84. 
2. 108 10’'а —11ь 10’а| 45 — | 58 47 30 | 33 14 35 6,5 — 5 8,16 
‚ 2. 128 40'р — 1 30| 46 — | 590145 | 23 05 50 | 16,5 — 5 || 12а 
| | 
ФИНСКТЙ ЗАЛИВУЪ.. (Е шшевег 
Сентябрь. | 
|2. 46 20'р — 56 30'р] 47 | — | 59°15'15"”| 23°30'56” 38 сЪр. илъ 5 45° О 6,56 
‚3. 4в 00’а, 48 — | 594810 2445540 —-— — 5 45° О| 5,82 
3. 7ь 00’а — (| — | г. Гельсингфореъ. — — — — 
|3. 12 00’а — — — — — — — 
| 4. 7 35’р 49 | — (у остр. Го тланда). — — = = 
| 4—5. 128 00’ ночи | 50 | —| 60°07'00”| 28°19'10”| — — — — 
| 5. 5в 00’а 51 — | 60501 00 | 29 30 00 | — — — — 


Примфчане: На станщяхъ: 8, 12, 23, 31, 32, 46, 45 и 44-й опредфлялись течен1я со шлюпки, 
таты опредЪлен1я течен!я изложены ниже въ главЪ [Х. 
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Темпер. воды на, 
поверхности. 


(\УУаззеетр.). 


Прозрачность 
(БигепяеВ 0 оке!) 
въ метрахъ. 


Визеп) Августъ — Сентябрь (Апз.—5ерё.) 1908 г. 


751,0 


746,9 


756,5 
755,7 


754,3 


10 


10 


10 


ыы == 14,75 


АСЕ М 


(Мопзипа) Сентябрь 1908 г. 


748,5 
747,5 
746,9 
746,8 


— © 
[вр 
(СВ 
= 
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Визеп) Сентябрь (Зер%.) 1908 г. 


741,05 


746,15 


поставленной на 


10 


10 


16,48 


Цв$тъ воды. 
(КагЬе). 


Х1. 


\ На плаву; 5 18’ р. дали ходъ и 


| 


Прим $ чантя. 


(ВетегКипсеп). 


6" 30’ а. снялись съ якоря и по- 
шли въ Ригу. | 


На плаву; идетъ дождь. 


6Ъ 40’ а. снялись съ якоря и по- 
шли въ заливъ. 


На плаву; брошена 20-я сер. бут. 


пошли въ Монзундъ. 


На ходу; брошена 21 сер. бут. 


Въ 11Ь 10' р. стали на якор$ въ 
МонзундЪ. 


Дождь. 

ТВ 30' а. снялись съ якоря. 
Дождь; 9 10’ а. дали ходъ. 
На якорЪ. 


18 30’ р. кончили работы и дали 
ХОДЪ. 


5В 30’ р. дали ходъ и пошли къ 
о. Наргену. 


На ходу; брошена 88 сер. бут. 


7. а. стали на якорь въ Гель- 
сингфореЪ. 


12 дня снялись изъ Гельсингф. 
На ходу. 
На ходу въ Петербуртъ. 


На ходу; 7В 30’ а. 5/1х стали на 
якорь въ Петербург$ на НевЪ 
у Николаевскаго моста и че- 
резъ 4 дня кончили экспед. 


двухъ дренахъ или кошкахъ, непосредственно помощью поплавковъ. Резуль- 


= д. 


Объясненя къ таблицф |. 


Таблица заключаетъ нижесл$дуюция колонны — рубрики: 

1 кол. Время каждой станщи по новому стилу. Такъ напримфръ 12. 
7'30'а—9825'а означаетъ, что работы гидрологическя на станши производились 
12 августа н. с. отъ 7 чаеовъ 30 мин. утра до 9 ч. 25 м. утра. 

Время принимается среднеевропейское. 

Колонна 2-я показываетъ нумеръ станщи экспедищи 1908 г., причемъ буква 
В показываетъ, что это станщя русской экспедиши согласно обозначению, приня- 
тому въ международныхъ изелЪфдованяхъ. 


А именно: 
В. — Бельмя Лт. — Ирланд1я 
р. — Германя - М. — Норвемя 
Ра. — Даня В. — Росая 
Е. — Ангмя 5. —- Швещя 
Н. — Голландя 5с. — Шотландя 


Колонна 3-я указываетъ рейсы или разрЪзы (Зе), на которыхъ дан- 
ная станшя ваходится. 

Колонна 4-я. Географич. положене станщй, причемъ широта сЪв., а дол- 
гота восточная отъ Гринвичекаго меридана. 

Колонна 5-я. Глубину дна въ метрахъ. 

Колонна 6-я. Качество грунта: с. и. —сЪрый илъ; рк. — ракушка; 
к. рк.—крупная ракуша; пс. — песокъ; к-—камень; съ зап. НезЗ—грунтъ съ запа- 
хомъ сЪроводорода. 

Колонна 7-я. Указываетъ направлене и скорость вЪтра. 

Направлене 07: по румбамъ катушки компаса, а скорость въ метрахъ въ 
секунду. 

Колонна 8-я. Давлене атмосферы въ миллим., отнесене его къ уровню 
моря и къ 45°'сфв. широты. 

Колонна 9-я. Облачность по 10 балльной системЪ (О = небо безоблачно; 
10 = все небо покрыто облаками). 

Колонна 10-я. Состояне моря или степень волнен!я по 9 балльной системЪ. 

Колонна 11-я. Направлене, откуда идутъ волны или же зыбь. 

Колонна 12-я. Температура воздуха по сухому термометру въ град. Цельая. 

Колонна 13-я. Температура поверхности воды въ ° Цельайя. 

Колонна 14-я. Прозрачность воды въ метрахъ измфрялась опусканемъ въ 
воду бЪлаго диска Секки 50 сант. вь даметрЪ на разм5ченномъ линЪ, при этомъ 
зам чалась въ метрахъ глубина, на какой дискъ исчезалъ и на какой снова по- 
казывался. Эти данныя въ метрахъ и приведены въ колонн$ 14-ой. 

Колонна 15-я. Ивфтъ воды опредфлялея по шкалф Фореля') по тонамъ 
отъ голубаго [| до зеленоватожелтаго ХПГ. | 

Колонна 16-я. ПримЪчаня. 


1) См. Е. Еоге]. №е Т.6тап. Т. П, 1895, стр. 464. 


А ВХ №1. 


Температура и соленость на поверхности моря, 


Съ приложенемъ карты П распред$лен!я температуры и солености на поверхности Балт!йскаго 
моря, Финскаго и Рижскаго заливовъ за время 12/уп!—б/х 1908 г. 


ОпредЪленя температуры и солености воды на поверхности производились 
не только на станшяхъ во время остановокъ судна, но и на ходу во время пере- 
ходовъ между станшями черезъ боле или менфе равное время и эти пункты 
обозначались нумерами предшествующей станши съ прибавлешемъ по порядку 
пунктовъ буквъ а, 6, в, г, д, е и т. д. Таюя обозначевя промежуточныхъ между 
станщями пунктовъ нанесены на нашей картф рейсовъ и станшй (№ 1), а также 
и въ послБдующихъ таблицахъ солености и температуры, гд$ показано ихъ географ. 
положене. Сейчасъ же по зачерпыван!и воды замчалось время и сейчасъ же 
на карт опредЪлялось географическое положене этого пункта наблюдений. Часто 
пробы брались не только днемъ, но и ночью, причемъ намъ помогалъ въ наби- 
ран пробъ съ поверхности старпий штурманъ М. М. Бернгардъ. 

Вода съ поверхности на ходу набиралась обыкновенно парусиновымъ чистымъ 
ведромъ съ бака и сейчасъ же здЪесь, ставя ведро въ тфнь, въ ней опред$лялась 
температура термометромъ въ мфдной оправЪ съ дфл. на .;’ Ц. Нумера термо- 
метровъ и поправки къ нимъ даны въ главЪ Ш (см. выше). Иной разъ темпе- 
ратура изм$рялась термометромъ стекляннымъ безъ оправы, которымъ измЪря- 
лась температура водъ глубинныхъ, приносимыхъ батометромъ. Поправки этого 
термометра № 41/, даны также выше. Термометръ стеклянный имфлъ дфленя 
на о градуса Цельая. Показаня термометровъ нами исправлены къ водородному 
термометру по таблицамъ. 

Вода изъ ведра посл опред$лешя температуры переливалась въ стклянку 
ОЪлаго стекла емкости въ 200 куб. сант. съ корковой пробкой и металлическимъ 
ярлыкомъ съ нумеромъ, привязаннымъ къ шейкЪ стклянки. Предварительно 
стклянка тщательно ополаскивалась той же водой раза два — три. Стклянку не 
слфдуетъ наполнять до пробки, а необходимо оставлять н%сколько воздуха. Вода. 
сохраняемая въ стклянкЪ, предназначалась для опредфлен1я впослЪдетыи въ ней 
солености помощью титрованйя хлора по Кнудеену. 

Стклянки пом$щались въ ящикахъ съ перегородками по 100 штукъ въ 
каждомъ ящикЪ. Нумеращя стклянокъ шла послФдовательно. Первый ящикъ 
заключалъ въ себЪ стклянки отъ 1 до 100 нумера, второй отъ 101—200 и т. д. 

Ящики. необходимо дфлать плотные крашеные съ ручками для переноски 
и замкомъ. Нами заполнено было около 8-хъ ящиковъ, каковые и были доставлены 
благополучно въ гидрохимическую лабораторю Ник. Рыбоводнаго Завода для 
дальнЪйшаго анализа. На поверхности моря было взято всего 112 образцовъ въ 
112 пунктахъ, причемъ 52 пункта на Балт. мор, 29 въ Финекомъ залив и 31 
въ Рижскомъ и МонзундЪ. 


Методы опредфленя солености по Кнудсону. 


ОпредЪлене солености въ собранныхъ экспедищей образцахъ воды были про- 
изведены нами въ гидрохимической лаборатори Ник. Рыбоводн. Завода за перюдъ 
времени съ 20 октября по 20-ое ноября, ибо нами лишь 15 окт. были получены 
три капеулы „-фапдагамайег“ отъ Кнудсена изъ Копенгагена. Вода эта пролежала 
нфсколько въ С.-ПетербургЪ, ибо для пересылки ея на Никольсюй Заводъ необ- 
ходимо было поджидать случая, по почт$ же пересылать было рисковано. 

Способъ опредфленя солености по Кнудсену на русскомъ языкф подробно 
описанъ нами еще въ 1901 году '), а потому мы здфеь на немъ не будемъ оета- 
навливаться. 


Рис. 1. 


Для набиравшя объема воды при титрованши въ ней хлора употреблялась 
нами пипетка М. Кнудеена новаго типа съ шариками, работы С. Рихтера въ 
БерлинЪ, выписанная нами черезъ центральную международную лабораторию для 
изслЪдован!я моря въ Хриспанш. Пипетка эта, служившая намъ при опред$лени 
солености Касшиской воды, им$ла объемь приблизительно 15 куб. с. при 17°,5. 
Объемъ пипетки нами контролировался вфеомъ дестиллированной воды и оказалея 


о 


равнымъ (изъ трехъ опредЪфленй) 14,86 куб. с., 14,90, 14,89 куб. с. °). 


1) А. А. Лебединцевъ „О соотношени уд. вЪса, солености и хлора въ морской вод$ и о 
способахъ ихъ опредфлентя“ В. Рыб. 1901 г. №№ 10, 11 и 12. 

2) На прилагаемомъ рисункЪ 1 изображенъ станъ со всЪми приборами для опредфления со- 
лености по Кнудсену въ гидрохимической лаборатори Ник. Рыбов. Завода. 


ыы По 


Бюретка для титра азотнокислаго серебра, употреблявшаяся нами, была выпи- 
сана также еще въ 1904. г. для Касшйской экспедиши и заключала, объемъ въ 15 куб. 
сант. оть 0 до 15 куб. сант. при 17°,5 Ц., имя д$левшя на куб. сант. Раз- 
стояше между сосфдними дфлешями равно 3 мм., а объемъ 0,05 куб. сант. Такъ 
какъ нашъ титръ азотнокислаго серебра приготовлялся такъ, что 0,1 его куб. 
сант. приблизительно соотвфтетвовалъ 0,05°/» хлора въ морской водЪ, и такъ 
какъ образцы воды нами зачерпнутой (въ мор и заливахъ) были самой разно- 
образной солености, то намъ пришлось вфсомъ выливаемой изъ бюретки дестилли- 
рованной воды произвести контроль ея между каждымъ куб. сантиметромъ и 
затЪмъ ввести соотв$тетвуюпя поправки въ раечислевя. 


Количество потребнаго титра азотнокислаго серебра у насъ колебалось отъ 
десятыхъ долей сантим. до 14,40 куб. сант.; такимъ образомъ наша бюретка съ 
дфл. оть 0 до 15 куб. сант. удовлетворяла требовавямъ. Что касается объема 
азотнокислаго серебра, необходимаго при контрол титровъ помощью присланной 
намъ М. Крудсеномъ въ стеклянныхъ запаянныхъ капеулахъ воды такъ наз. 
№ гта \уаззег (ЗёапдагЕ\таззег) Р, 17/уи 1907. Кизнйаша С] = 19,348, то объемъ 
этотъ приблизительно былъ равенъ 42 куб. сант. Такимъ образомъ, пришлось кон- 
тролировать пипетку и на этотъ объемъ. Для боле разбавленной воды Финскаго 
и Рижекаго заливовъ употреблялась пипетка съ шарикомъ '), рекомендованная 
Стевусомъ, и дфленями на !.», куб. е., причемъ между дБленями разетояне равно 
1 мм., а объемъ 0,05 куб. сант. 


Титръ азотнокислаго серебра приготовлялея растворешемъ 34 граммовъ 
Аг. пней риг!55. рго апа|уз! въ 1 литрЪ дестиллированной воды. Такого рас- 
твора приготовлялось до 5 литровъ. Растворъ помфщался въ болыпую (6 литро- 
вую) Вульфову стклянку съ двумя тубусами. Въ одинъ тубусъ вставлялась каучу- 
ковая пробка съ трубкой, доходящей до дна сосуда и съ другого конца соеди- 
ненной каучуковой трубкой съ бюреткой въ двухъ стеклянныхъ кранахъ. Другой 
тубусъ закрывалея тоже’ каучуковой пробкой съ короткой трубкой, которая соеди- 
нялась съ грушей, для нагнетан1я воздуха. Помощью груши нагнетался въ стклянку 
воздухъ, давлешемъ котораго жидкость наполняла по трубк$ бюретку. Притокъ 
регулировалея помощью приводнаго стекляннаго боковаго крана, которымъ бю- 
ретка снабжена. Такого рода приспособленя для сохраненйя вообще титрованныхъ 
раетворовъ и наполнен1я имъ бюретки оказались крайне практичны, особенно въ 
морскихъ, судовыхъ, качающихся лабораторяхъ, при качкЪ, а потому мы позво- 
ляемъ себ рекомендовать этотъ способъ изелБдователямъ моря взам$нъ перели- 
ван1я жидкости въ бюретку самотекомъ или же сифономъ. 


Индикаторомъ при титрованши хлора служилъ растворъ средней калйной 
соли хромовой кислоты, какъ 1 : 10. 
‚_ Нормальная вода Р., присланная намъ въ трехъ капсулахъ М. Кнудееномъ 
изъ Копенгагена, заключала хлора 19,348%/. 
Поел$ каждыхъ 20 титрованй изелфдуемыхъ образцовъ мы провфряли титръ 
азотнокислаго серебра по Могта[таззег. 
На 15 куб. сант. (пипетки) Могта[\уаззег шло: 


—_—__ 


1) Заказана у стекл. дфлъ мастера КаБ] въ Стокгольм$ чо рекомендаши В. У/’ИЯпе’а въ 
Гельсингфорс?Ъ. 


1) 41,85 куб. сант. АёМО. 
2) 41,86 
3) 41,95 
4) 42,00 


1 куб. сант. раствора АзМО. отвЪчалъ отъ 0,4622 до 0,4612°/, С или же 


, 


7 


р 


0,1 куб. = 0,04622—0,04612°/ С. 
При этомъ введена поправка на объемы бюретки. 


По‘количеству хлора была расчислена по гидрографическимъ таблицамъ Кнуд- 
сена соленость 5°/,, °, и 1. Въ нижесл$дующей таблиц П приведены ве по- 
лученныя данныя для поверхностной воды Балтйекаго моря, Финскаго и Риж- 


скаго заливовъ. 


Данныя этой таблицы, нанесенныя на карту, дали намъ возможность соста- 
вить карту П распред$лен1я солености и температуры на поверхности моря и про- 


вести на ней изогалины. 


44 — 


Гоа ол има 


Наблюден!й температуры и волености на поверхности Балтйскаго 
моря и заливовъ Финскаго и Рижекаго ') за авгуетъ — сентябрь 


| 


Соленость В °/оо. 


1,70 
2,09 
2,67 
2,83 
2,54 
2,95 
3,37 
4,31 
2,95 
4,09 


Прим $ чантя. 


(ВетегКипоеп). 


1908 года. 

Время наблюдешя | „© аа в 
нов. ст. = ы о восточная 5 
(/ей2псаЪе). = ы сЪверная. Г ни г 
а Гринвича. з. 

Ве 

Число. | Часы. > ве 2 

ФИНСКИЙ ЗАЛИВЪ. (ЕшлизсВег Визеп) Августъ (Аиеиз 1908. 
Августъ. 

12, 1130/50 1 60201'45” |’ 29°32'50/” | 18,9 
12. 108 35'а ш | 1а | 600300 | 291500 |195 
12. 11 35'а, т 16 60 04 10 28 59 80 |191 
12. 12, 30'’р т 1в 60 05 30 28 41 00 | 19,9 
12. 16 30’р т 1г 60 07 00 28 21 02 | 19,6 
12. 28 30'а т 1д 60 09 20 28 0330 |197 
12. ЗВ 20'р т 2 60 08 30 27 52 00 | 19,98 
13. 25 30'р ш 3 60 22 12 26 52 00 | 19,30 
14. 5 30'а ш 60 28 25 26 58 30 | 19,28 
14. 6Ъ40’а т Да — — 18,78 
14. ТВ 40'а т 46 — — 18,78 


4,34. 


1) Тетрегафиг ип4 За]2сераЙ 4ез ОфегИаспеп\уаззет$ 4ег Оз{ее, Е/иашзсВеп и. В1саег 
Визеп. 


Долгота 


восточная 


отъ 
Гринвича 


Гаоее О уоп 


(@гпу.). 


| Температура {° С. 


Прим $ чан1я. 


(ВетегКапсеп). 


Соленость Э 9/00. 


ЗАЛИВЪ. (Ешизевег Визепт) Августъ (Ацоиз) 1908. 


Время наблюдения | о 
нов. ст. Е Е о: 
(ДецапеаЪе). = Е сфверная 
Ея. 
| Ее (Вгеце №. 
Число. Часы. = В. > 
ФИНСМИ 
Авгуетъ. 
14. ЗВ 50’а т 5 60°02'30" 
14. 1800р т Ба 59 56, 20 
14. 20 00'р м 56 59 53 45 
14. ЗВ 00’р т 5в 59 50 50 
14. 40 00’р т 5г 59 48 00 
14. 56 00’р т 5д 59 45 20 
14. 68 00'’р м 5е 59 41 40 
14. 7. 00’р м ба 59 38 15 
14. ЗВ 00'р м 66 59 32 40 
15. — й 59 26 55 
16. 58 15'ршт 7 59 26 55 
16. 6№ 00’р т Ча 59 30 48 
16. 68 50’р т 8 59 31 20 
16. 108 00'’р м За 59 29 10 
16—17. 1260 86 59 24 00 
17. 45 00’а т ): 59 13 00 


БАЛТИШИСКОЕ МОРЕ (Оззее) Августъ (Апсиз!) 


двгусть. 


Ро’ а: т 9 
17. ЗВ 25'а т 10 
17. 108 00’а, м 10а, 
17. 128 20'’р т 11 
17. 55 00'’р т 11а 
17 взр м 12 
18. 6% 00’а т 13 
18. 7 30’а т 14 
18. 11Ъ 00’а ш 14а 
18. 128 00’а т 146 
18. 2830’ т 16 
18. 65 00 т 1 ба, 
18. 7 30'р м ий 
18—19. 12. 0 17а 
19. 4В00’а т 176 


59°04.' 04" 
59 04 20 
59 02 40 
59 01 40 
58 47 30 
53 38 00 
58 05 00 
00 00 
56 20 
52 00 
45 00 
30 40 
22 35 
24 00 
20 00 


26955’ 30" 


26 30 00 
17 00 
› 00 00 
5 42 15 
25 00 
08 15 
52 00 
45 30 
48 00 
24 48 00 
23 30 
14 10 
23 41 25 
22 33 00 


44 00° 


| 


9516/00” | 


22 
21 
21 
21 
20 


00 00 
33 00 
09 45 
00 20 
50 00 
20 42 40 
20 30 30 
20 15 10 
19 58 00 
19 29 15 
19 44 30 
19 53 00 
20 27 30 
21 20 40 


18,38 
‚ 17,40 
17,90 
| 17,48. 
| 15.38 
14,38 
| 15,48 


14,90 
12,50 
10,3 


11,38. 


10,48 

9,59 
12,10 
11,40 


13,60 


9,79 
15,15 
15,30 
15,78 
15,90 
16,03 
15,43 
15,98 
16,08 
16,08 
15,98 
15,98 
16,10 
13,60 


4,24, 
4,11 
4.11 
4,15 
4,33 
4,65 
4,43 
4,54 
5,08 
’ 5,66 
5,73 
5,70 
5,86 
5,59 
5,79 
5,82 


1908. 
| 


6,24, 
5,79 
6,15 
6,06 
6,24 
6,06 
6,37 
6,37 
6,42 
6,60 
6,56 
6,44 
6,53 
6,35 
6,15 


4.6 


| 
] 


Время наблюденя - 2 

нов. ст. ны 

. о 
(Ге{йапеаЪе). = ый 
Число. | Часы. ва 


Широта, 


сзверная. 


(Вгеце №). 


Долгота 


восточная 


ОТЪ 
Гринвича 


(ГАпее О уоп 


@ттуу.). 


Температура [° С. 


Прим $ чан!я. 


(ВетегКипоеп). 


Соленость 8 ‘/оо. 


Августъ. 


20. 


с 1 ю 
> ю 


и. 


7В 00'р т 


6 00’р м 


9 00'р т 
5Ь 30’а т 


9в 00’а т 


. 108 00'а т 
. 11. 00'а т 
. 126 00'а т 
16 20'рш_ 


58 00'р м 
6Ъ 00’р м 
7 00’р т 
108 00'р м 
4Ъ 00’а т 
48 35'а тп 


5В 30’а т 


оба м 


128 00’а т 
16 00'р м 
2ъ 00’р т 
5 00'р т 
бы 00'р м 
78 50'р м 


23—24. 128 00' 


24. 
24. 
24. 


24. 


24. 
24. 
24. 
24. 


26. 
26. 


БВ 10'а м 
7 00’а т 
108 00’а т 
11Ъ 00’а м 
12. 30'р м 
2% 30'р т 
ЗВ 45'р т 
бЪ 00’р м 
10% 30’а т 
18 50'р ш 


БАЛТШИСКОЕ МОРЕ (Озее) Авгуетъ (Аист) 1908 г. 


18 


57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 


57°24'00” 


57 24 00 


00 
00 
20 
30 
00 
35 
00 
30 
00 
45 


39 
39 
37 
33 
30 
25 
22 
19 
16 
12 
06 
55 
28 
28 
› 33 
29 
› 26 
23 


30 


21232100" 


21 32 00 


35 
35 
00 
00 
20 
00 
10 
20 
00 
30 
00 
00 
00 
00 
25 
25 
30 
30 


21 
21 
21 
21 
20 
20 
20 
20 
19: 
19 58 
19 
19 
20 28 
20. 
20 
20 
20 
20 
20 
19 
19 
19 
18 
18 
19 
Го 
19 
20 
20 
20 
21: 


11,30 


16,48 


13,08 
13,13 
13,30 
14,40 
14,4 

15,30 
16,08 
15,40 
16,30 
16,08 
14.90 
14,15 
14.18 
13,68 
13,78 
15,10 
15,30 
14,98 
15,90 
15,78 
15,18 


15,90 | 


16,58 
16,48 
16,9 

16,38 
16,38 
16,08 


` 15,38 | 


15,18 
14,78 


‚ 14,48 | 


6,26 ‚ Виндавсюй портъ. На 
взморьЪ, гдЪ ло- 
вятъ рыбаки. 


0,95 | Виндавсюй портъ, у 


пристани‘... , 
6,19 
6,15 
6,02 
6,44, 
6,35 
6,40 
6,65 
6,47 
6,69 
6,53 
6,60 
6,78 
6,89 
6,89 
6,94, 
6,85 
6,78 
6,85 
6,78 
6,78 
6,71 
6,65 
6,78 
6,76 
6,82 
6,69 
6,60 
6,60 
6,41 
6,31 
4.07 
6,28 


Виндавский портъ. 


Время наблюден!я ых 
нов. ст. = 
(ГеНапсаье). |5 

Е 

[5 

5 

Е. Чабве е 


промежуточнаго 


пункта. 


Широта 


сЪверная. 


(Втеце М). 


Долгота, 
восточная 
отъ 
Гринвича 
(.ёпое О уоп 
@Ятум.). 


Температура {° С. | 


Соленость 3 °/оо. 


“Прим$ чант1я. 


(ВетегКкипсеп). 


РИЖСКИ ЗАЛИВЪ (Вусазспег Визеп) Августь—Сентябрь 


ВТУ стТЬь 


26. 2550’ т 


26. 68 00’р тм 
26. 8 45’р т 
27. 58 00'а т 
27. ЭВ 00’а т 
27. 9850’а т 
27. 128 30'р т 
27. 28 00'р шт 
27 48 00’р м 
27. 58 00'р ш 


6В 00’а т 
78 00’а т 
. 8000’а т 
29. 91 00’а п 
29. 108 00’а т 
29. 11 00’а т 
29. 11Ъ 30'а т 
29. 58 00’р м 


29. 4 00’р т 
30. 65 00’а т 


Сентябрь. 
ты 50/а т 
1. 1015 'а т 
1. 28 00’р м 
1. 38 00’р м 
1. 3830’р т 


40а, 
406 
4,1 


57542'35" | 


57 


57 


57 
57 
57 
57 


45 
48 
48 
50 


20 
25 
25 
30 
00 
00 
00 
45 
50 
20 


20 


2175700 


22 16 00 


22 38 00 
22 38 00 


22 56 00 


23 09 30 


23 40 20 


24 03 40 
24, 30 
85 


00 


00 


24, 


23 
23 
23 
23 


(Ао. —Зер1етЬег) 1908 г. 


У мыса Домеснеса. 


Тамъ же. 


Перновск!й портъ, у 
моста. 


На взморьЪ, гдЪ про- 
изводился ЛОВЪ. 


Предъ входомъ върЪку 
въ Рижсюй портъ. 


У маяка Усть-Двинска. 


Время наблюден!я 


нов. ст. 


(Де{цапсаЪе). 


Число. 


№ станши или 


Часы. 


|- = 


промежуточнаго 


пункта. 


48 


Широта, 
сЪверная. 


(Вгецйе №. 


Долгота 
восточная 
отъ 
Гринвича 


(.апое О уоп 


@г1илу.). 


Температура {° С. 
Соленость З °/оо. 


Прим $ чан1я. 


(Ветегкипсеп). 


РИЖСКШ ЗАЛИВЪ и МОНЗУНДЪ (ЕВсазсвег Визеп и Мопзип@) Сент. (Зер!.) 1908 г. 


Сентябрь. 
1. 6800'’р м 
1. 88 00'рш 
1. 98 00 № 
2. 61 00'а м 
2. 8 30'а т 
2. 108 10'а т 
2. 128 40'а т 
Сентябрь. 
2. 48 20’р т 
3. 48 00'а ш 
5. 50 00'а т 


41а 
42 
42а 
48 
4.4. 
45 
46 


ФИНСКТЙ ЗА 


57°50'00" 
58 07 20 
58 16 25 
58 33 25 
58 40 00 
58 47 30 
59 01 45 


59515'15" 
59 48 10 
60 01 00 


| 


23 25 40 
23 22 40 


| 
| 


] 
| 


23 29 35 
23 19 30 
23 14 35 
23 05 50 


ЛИВЪ 


23°30' 56" 
24 45 40 


23°29' 00" 


15,40 5,30 
15,18 5,30 
15,10 5,32 
13,98 | 5,45 
14.33 | 5,63 
14.18 559 
14.16 5,52 


13,98 5,46 
1451 | 4,96 
ее 


(ЕшитзсВег Вузеп). 


На прилагаемой картЪ П распредЪлен!я солености и температуры на поверх- 
ности моря различаются районы съ соленостью: 1) болЪе 6,5°/%; 2) отъ 6,5 до 6%/%; 
3) оть 6 —5%/5; 4) оть 5 —49/; 5) отъ 4 — 39/5; 6) оть 3 — 25/5; 7) менфе 2%. 
Изогалины на карт соотвЪтетвуютъ солености: 6,5%, 6°/%, 5%/, 49, 3%, 29|. 


Объяснительные знаки имфются на самой картЪ. 


АУ. 


Распредълене температуры и солености на глубинахь БалтИйскаго моря и заливовъ 
Финскаго и Рижскаго за августь— сентябрь 1908 г, '). 


(Съ приложешемъ 3-хъ гидрологическихъ разрЪзовъ). 


Опред$лене температуры и солености на глубинахъ производилось на стан- 
цяхъ во время остановокъ, на якорЪ$ или на плаву. Наблюденя на глубинахъ, 
согласно программ международнаго изслфдования моря, производились въ верх- 
нихъ слояхъ до 50 м. черезъ каждые 5, а зат$мъ 10 метровъ, а въ случаЪ не- 
обходимости, напр. при нахождении температурнаго скачка, и чаще. 

Полученныя данныя сведены въ таблицу Ш-ю. 


а ол иное Ш 

Температуры и солености воды на разныхъ глубинахъ Балтййскаго 
моря, Финекаго и Рижекаго заливовъ. 

Августъ и Сентябрь 1908 года. 


М. с” 019/00 5%] 
Глубина на- Температура | Содержане а 
блюден!я въ | наблюдения. хлора на Соленость с, о 
метрахъ. (Тетрега{. |1000 частей. (ба12е) 
(М. Те). ЪеоЪ). (СШогвево/оо). | 5). 


ФИНСКИЙ ЗАЛИВЪ (ЕшизеВег Визеп) Августъ (Апетиз) 1908 г. 
Станцтя 1-я (З4аИопр В. 1). 1908 УШ 12. 
60° 01’ 45” С. Ш. (М. В.); 29° 39/ 50" О. 1. (бгшм.) гл. 14 м. 
0 18,90 0195: 1,72 В | и 
5 13,38 89 3,33 262 107 
10 659 214, | 4,98 3,95 | 3,92 
13,5 4,79 286 | 5,19 ЖЗ 4,17 


Станцтя 2-я (З@айоп В. 2). 1908 УШ 12. 
00.09 30% М.В. 27 52’ 00% О; В гл. 46. м. 


02719.08 185 15 3,37 2,65 0,84 

О 19,88 В: 3.41 2.68 0,89 
88 я = — 8 
О ы 12,38 2,50 | 4,54 3,60 3,04 
15 8,24 2,67 4,85 3,85 3,71 
0 = 3,99 ый 6,04 4,81 4,87 
ое 3,09 3,35 6,08 4,81 4,90 
40 2,49 310: 6,71 5,35 5,40 


') Сарие! УП. Тетрега{аг пп4 За]2сера{ ш 4. Тлееп 4. Озее, В1сазеВеп и. Е/агизсВеп Ви- 
зеп. Айс — Зер+. 1908. 
| 4, 


© 

| => 
№ 
| =: 
[1 
[55 
| =- 
= 
\ 

-: 


Е С° оо. $0 [о0. б +. 


Станцтя З=я (або В. Е. 3) 1908213: 
60° 22/00" М2 В.; 2625200". 0. т тл. 32 м. 


и. 2,37 а 3,41 1,69 
19,23 о и В. 1,71 
19.25 ох дз | + 1,71 
15,85 2,59 458 — 3,63 2,55 
9,40 о а 3,67 
159 о 5,08 — 3,99 3,39 
0 289 | 5,95 ЖИТ“ 4,19 
В о. 6.08 | 4,84 4,90 


Станцтя 4-я (ЗаНоп В. 4). 1908 УШ 14. 
602 28” 25” М. В.;.26> 58 30” 09. 


| 
19,28 | 1,62 2,95 2,31 — 


Станцтя 65-я (З4аМоп В. 5). 1908 УШ 14. 
602 02’ 30” М. В.; 26° 55' 30" 0. [. гл. 50 м. 


1838 ос 4,94, 3,35 1,32 
ав: о 424) 3,35 1.80 
10,98 — АА 476 | 3,77 Е 
659 2 аи а 86 3,92 
569 | ры 5,39 4,29 | 4,29 
За | Ва в | 5,06 5,11 
229 | 7 а 5,40 5,45 
т 3,86 — 7,00 559 — 5,64 


| 
Станцтя 7-я (Забоп В. 7) 1908 УШ 15. 
59° 26' 55" М№.; 24° 48’ 00" 0. [. 


10,30 312 | 5,66 4,51 = 
| | | 


Станцтя 8-я (ЗаИоп В. 8) 1908 УШ 16. 
5923. 20: №;; `242-253'_ 30 Ол 25 № 


959 | 3,23 5.96] 4679 4,37 
9.49 Во | 5,88 4,68 4,40 
8.69 3,39 6,02 4,80 4,59 
о. 3,51 В 25 5,09 
3,79 30| аи о а 
219 85 7.05 Е РЫ - 
289: 438 | 79%. | 6,35 | 6,75 


> 


о: (19/00. 50 [0о. 0. | 1. 
БАЛТИСКОЕ МОРЕ. (Оз зее) Августь (Апоиз® 1908. 
Станция. 9-я (Зайоп В. 9). 1908 УШ 17. 
59° 04’ 50" М.; 29° 16’ 00” О. 1. гл. 9 м. 
9,79 А | 6,24 | 4,97 4,65 
90 34 * 624 | 4,97 4,65 
Станцтя 10-я (Забоп В. 10). 1908 УШ 17. 
59° 04/ 20” М№.; 22° 00’ 00” 0. 1. 
15.15 3,19 5,79 4.61 т 
Станцтя 11-я (З4аНоп В. 11). 1908 УШ 17. 
59° 01’ 40” М.; 21° 09/45" О. 1. гл. 187 м. 
15,78 3,34 во 483 | 3,69 
93а г. 3,39 6,15 4,90 — 3,84, 
8,59 3,51 а. 508 4,87 
6,79 | 3,55 ба | 5,13 511 
ый 3,86 О. 5,59 5,64 
4,29 5,53 0. | 8,02 8,00 
4,39 5,76 1043. | 3,36 8,33 
4,39 5,76 ОЗ | 8,36 8,33 
Станцтя 19-я (З1а60п В. 12). 1908 УШ 17. 
58° 33’ 00”” М. Гай; 20° 50’ 00” О. Т». гл. 83 м, 
16,03 3,34 | 606 | 4,83 3,65 
15,88 — я 6,15 4,90 3,76 
9,79 | ой | О о я 
6,99 Вет 6,65 | 5,31 5,29 
м 4047 В 5,85 5,81 
439 | 632 9,68 7,15 7,13 
Станцтя 13-я (Зайоп В. 13). 1908 УШ 18. 
58° 05’ 00” М. Га; 20° 42’ 40" 0. 1. 
15,43 3,51 6,37 5,08 ^й 
Станцтя 14-я (Зайоп В. 14). 1908 УШ 18. 
58° 00’ 00” М. Гав; 20° 30’ 30/” О. №. 105,5 (104—107) м. 
199 Зы 6,37 5,08 3,91 
15,88 ры | и 5,08 3,93 
00 * 0 Зв. веи" 5,13 4,68 
8,89 3,65 6,62 5,28 5,04 
6,04 3,65 6,62 5,28 5,24 
4,59 Зоб т.| 6,69 5,34 5,36 
459 | 3,85 6.98 | 5,57 5,59 
4,24 5.66. '° | 10,25 8,21 8,19 
| . 


ЗАО 5.8 


М. Г. Со. ооо. 6, 91. 


Станцтя 16-я (ЗаНоп В. 16). 1908 УШ 18. 
57045! 00% М. ГаЕ. 197.99° 15! .0.1 рл. 198 м. 


о. и 6,56 5,24 4,03 
Их 15,98 3.64 | 6,60 5,27 4,08 
25 В бо 5,44, 4,38 
35 7.69 3.80.78 6,89 — 5,50 5,35 
50 Жи ЗВ 6,98 | 5,57 5,58 
75 3,09 де. 168 6,10 6,14 
90| 409 | Бы Аи 743 | 7,43 


Станцтя 17-я. (ао В. 17). 1908 УЕ №5. 
57°, 25’ 35!" №. ГаБ; 199.53100”. 0. [гл 20 м 


О о вы 658 | 5,21 4,02 
о а а. 655 | 502 — 4,12 
р ЗВ 6,60 — 597 | 4,62 
И 6,69 
50 | 4,09 3,83 О. 5,54 5,57 

100 4,09 554 |’ 4008. 8,04 | 8,03 
пиаО | 4.14 6,41 60. 9.30 ^ 9,26 
15 | 3,19 63| № 


Станцтя 18-я (Зайоп В. 18). 1908 УШ 20. 
57° 24’ 00” М. Таё.; 21° 39’ 00” О. 1. (портъ Виндава) на взморьи. 


(9 11,30 3,45 6,26 | 4,99 се 


Тамъ же, у пристани 1908 УШ 21. 


0 18 0 95. аа ый 


Станцт!я 19-я (Забоп В. 19). 1908 УШ 21 96 р. 
57° 39'.00” М. Гав; 217`23' 35 ОШ ая м 


0:7 [308 а 6,19 4,93 4,21 
Бо мы 3.56 о би 
| 11,08 3,63 ки 5,25 4,76 
Ве о 6558 -- 5,25 4,85 


Станция 19-я (ЗаНот В. 19). 1908 УШ 22 6Ъ 30' а. 


13,13 3,39 6,15 4,90 4,28 
5 12,18 3,39 6,15 4,90 4,31 
10 11,08 3,64 6,60 БОТ | 4,50 


14 10,78 3,64 6,60 5,27 | 4,93 


а 


М. 1 С1/оо. 5°[оо. 9 | 64. 


Станцтя 20-я (З4аМоп В. 20). 1908 УШ 22. 
57° 95! 00’ М. Га4.; 20° 16’ 10’ 0. [. гл. 9207 м. 


6 ке 665 | 531 | 4,10 
а 3,67 6,65 531 — 4,10 
о 3,69 6,69 5,34 | 4,14 
а. 319 674 | 5.38 — 4,54 
т 903 3,74 т 
ее | 6,89 3.77 6,88 | 5,46 | 5,37 
211619 3,81 ТЕ Бр | 5,46 
50 | 499 — 3,85 6,98 | БТ | 5,56 
| 409 5,28 _ 9,56 — 7,66 _ 7,66 
150 4,39 ба а. 9,10 — 9,06 
207 ви ВВ 110 9,64 — 9,61 
Станцтя 21-я (Э4аоп В. 21). 1908 УШ 22. 
57° 19’ 45" М. Гав; 19° 38’ 30” 0. 1. гл. 134 м. 

0 16,08 3,60 | 60 р 4.00 
15 15.98 я 655 — 5,29 4,03 
05 12,88 | Ни. | Ги 5,34 4.63 
30 10,08 3,69 6,69 — 5,34 4,98 
35 8,69 3,71 о 5,37 5,14 
50 5,49 3,78 6.557 5,47 5,45 

100 404 В 1026 8,23 8,29 
139 4,14 6,18 т $97 | 8,94 
Станцт!я 22-я (З4аНоп В. 99). 1908 УШ 23. 
56° 28 15" М. Гаё; 90° 28’ 00” 0. 1. 
о а! 60 В 
| 
| | | 
Станцт!я 23-я (Забоп В. 23). 1908 УШ 33. 
56° 28’ 15" М. Гаё; 20° 28’ 00” О. 1, гл. 38 м. 

0-21 369 380 | 6,89 | 5,50 | 4,67 
10. 13,48 т м в | 5,51 4,71 
15 и 388: | 691 | 5,51 _ 4,94 
о. 382 | 6,93 5,53 5,14 
| 6,79 | 389 705 | 5.68 | 5,54 
о. 5,09 | и пм 5,70 5,70 
35% 484 _ 8041 7,14 570 | 5,70 


Ре 


М. Е. 019100. 50/00. б +. 


Станцтя 24-я (ЗаНор В. 24). 1908 УШ 233. 
56° 23' 40” М. [.а+.; 20° 09’ 30” О. Г. гл. 62,5 м. 


О АО 378 | 6,85 | 5,47 4,44. 
| 3,78 6.85.1 5,47 — 4,49 
Е 105% 3,80 6.89: | 550 5,02 
20 8.29.41 3,80 6,89 5,50 | 5,30 
25 6,99 — 3,83 6,94 5,54 5,44 
30 5094 3,88 о 5.62 | 5,62 
35 3,99 3,97 7,20 5,75 5,78 
50 3,39 400. | 5 5,79 5,83 
6 3,19 401 | р 5,81 5,86 


Станц!я 95-я (ЗаНоп В. 95). 1908 УШ 23 7 50 р.—9Ъа. 
56° 14’ 00” М. Га.; 19° 34’ 00” О. 1. гл. 65 м. 


о. 1518 3,70 6,71 5,35 4,29 
10. | 15,38 3,70 6,71 5,35 4,95 
15 13,33 3,74 6,78 5,41 4,64 
ВО 10,33 3,74 6,78 5,41 5,02 
ря 8,09 3,19 6,87 5,48 5,30 
и 4,99 3.83 6,94 ° 5,54 5,54 
50 309. 3,97 7,20 5,75 5,30 
60 3,09 | 4,06 7,36 5,88 5,92 


Станцтя 26-я (ЗаНоп В. 26). 1908 УШ 24 58 10' а. 
562.587 1007, №. Гав; 15% 501092 


| ] 
0 16,58 3,74 68. 5,41 Ё 


Станцтя 27-я (За оп В. 27) 1908 УШ 24 7 р. 
57 07.40” М. ТзЕ.: 18°.43’ 30” О: №. жл. 30 ы. 


0 16,48 а 6,76 5,40 4,11 
15 1658 | За 6,76 5,40 4,09 
20 16,58 Зи лба 520 ПВ 
25 9,09 нА 6,85 — 5,47 | 5,20 
29 7,29 380 689 | 550 — 5,38 


Станцтя 28-я (Зайоп В. 28). 1908 УШ 24 11 а. 
э1° 147 ЗО" нь оз иЬ О: 
0 | 16,38 3,69 | 6,69 | 5,34 | — 
Станцтя 29-я (З4аНоп В. 29). 1908 УШ 24 3Ъ 45' р. 
57° 19’ 00” М. Гаё.; 20? 34’ 30" О. Г. гл. 99 м. 


0 15,38 3,55 6,44, 5,13 4,05 
25 9.69 | ат 6,73 5,37 5,05 
50 а 3,87 7,02 5,60 5,56 
90 Е 4,89 3,36 7,09 7,10 


55 


С /оо. 50 /оо. ой | 64. 


Станцтя 30-я (ЗаНоп В. 30). 1908 УШ 26 101 30. 
57° 24’ 00’ М. Га+.; 21° 32’ 00” О. 1. (Виндавсюй портъ). 


14,78 


| 2.24 


4,07 


302 | 


РИЖСЮЙ ЗАЛИВЪ (В!еазсвег Визею) Августь— Сент. 1908 С. (Аие.—Зер+.). 
Станц!я 31-я (ЗаНоп В. 31) 1908 УШ 26 25 45' р. 
57° 42! 35” М. Т24.; 21° 


| 
| 
] 


15,98 
15,78 
11,63 
8,14 
7,19 


| 3,04 
3,04 
3,54 
3,69 
3,74 


57'0 


ОО: а сл. 25 м: 


5,52 
5,59 
6,42 
6,69 
6,78 


4,39 3,25 
4,39 3,28 
5,12 4,59 
5,34 — 5,16 
5 — 5,30 


Станция 32-я (З{айоп В. 32) 1908 УШ 26 8В 45' р. (у м. Домеснеса). 
51° ‘48’ 25" М. Гаф.; 22° 38' 00” О. 1. гл. 14,5 м. 


12 


Станцтя 34-я (Зайоп В. 34. 1908. 


| 


16,18 


16,08 
16,08 


2:29 


Тамъ же, 1908 "Ш 27 518 а. 


2,79 
2.79 


| 


Станцтя 33-я (З4аНоп В. 33). 1908 УШ 27 9в а. 
57. 50' 3077 Ма 229:56/ 000.1. 


15,98 


| 2.77 


57° 52' 00’ М. Га; 93° 09’ 30” О. Т,. гл. 19 м. 


15,58 
15,58 
15,58 


2,88 
2,88 
2,88 


Станцтя 35-я (ЗаНоп В. 35). 1908 УШ. 27 128 30' р. 
ОО 09. Та. 23 40' 20 О 


14,38 


2,91 


Станц:!я 36-я (З4аНоп В. 36). 1908 УШ 27 35 р. 
58° 01’ 00” М. Га; 24° 03' 40” О. Г. гл. 16 м. 


14,48 
14,38 
14,18 
11,88 


2,87 
2,87 
2,87 
2,91 


| 
| 


В 400 22,86 
5,07 502 | 2,88 
5.07 | 402 — 2,88 
| 
508 | `у399 е 
УШ 27 108 а. 
а 6 |220 
5,23 415 | 2,09 
53 | №5 2.09 
в 60 
5,21 4,14 3,26 
5,21 4,14 3,27 
5,21 4,14 3,30 
5,28 4,20 3,68 


_ ——— ——— 
М. | С1° оо. 55° |оо. б О. 


Станцтя 37-я (Зайоп В. 37). 1908 УШ 29 6Р а. 
58° 23’ 20" М. 1.а4.; 24° 29' 00” О. 1. (Портъ Перновъ). 
0 8 о 0,68 ВЯ а 


Тамъ же, на взморьи, гдф ставили сти УШ 29 7Ь а. 


я - 1,39 241. 1,87 зе. 
| | 
Станцтя 38-я (З4айоп В. 38) 1908 УШ 239 11Ь 30' а. 
97°. 497120" М,”Фат; 2401250" ОЕ: 


ОЕ 16,48 | О | 4,83 | 3,83 2,63 
о 2,67 4,85 3,85 2,63 
В 6 и 4,85 3,85 2,63 
Станцтя 39-я (З{айоп В. 39). 1908 1Х т? 50 а. 
У маяка Уесть-Двинскъ при выходЪ изъ рЪФчки. 
0 15,48 0,03 г | р 1 
Станцтя 40-я (За Ной В. 40). 1908 1Х 1 108 15' а. 
57° 18' 30” М. Гаё; 93° 48’ 00" О. Г. гл. 44 м. 

0 15,68 | 2,73 4,96 3,94 | 2,87 
10 15,48 ра В 3,95 2,91 
в. 14,38 9,82 5,12 4,07 3,13 
20 10,08 2,88 5,23 4,15 | 3,84 
а 3,89 3,001 5,45 238. 4,39 
ке 2,64 3.05 | 5,54 4,40 4,46 
40 | 254 — ой 5,61 4,46 — 4,52 

Станцтя 41-я (З{аНоп В. 41). 1908 [Х 1 36 30' р. 
57° 44’ 00” М. Гаё; 93° 23’ 20/0. Т.. гл. 26 м. 

0 1528 | р 5.30. | 4,21 3,19 
15 ПО 2,94 | Би 4,24, 3,24, 
| 18. И 5,35 | 4,26 — 3,55 

| | | | 
Станцтя 42-я (З{айоп В. 42). 1908 1Х. 1 85 р. 
58° 07’ 20” М. Га; 23° 95 40” О. Г. 
| и | | 
ЕЙ 15,18 В ЗИ 5,30 4,91 == 
МОНЗУНДУЪ (Мопзипа). Сентябрь (ЗерфешЪег) 1908. 
Станцт!я 43-я (5З4а00п В. 43). 1908 1Х 2 6В а. 
582-33’ 25" М. Гав; 23° 29’ 35" 0. 1; гл. 11 м. (7 м. Рыегповег). 

вЫ 13,98 | 3,00 | 5,45 | 4,33 | 3,51 

| | 

бо ани 300 | Е 433 | 3,51 


В а 0 3,00 545 = даа ь 3,50 


— 


1. 
Станцтя 44-я (ЗаНоп В. 44). 1908 1Х 2 81 30' а. 
908.40’ 00 М. Га: 232:19^ 30". 0. 1 тли 6 м: 
0 14,33 3,10 5,63 | 4,48 3,60 
5 4.35 ав, 563 448 — 3,60 
Станцтя 45-я (ЗаНоп В. 45) 1908 ПХ 2 101 10' а. 
5% 27’ 30/. №. Баб; 35° 14” 35". О: Г. тя. 65 м. 
0 14,18 | 3,08 5,59 4,45 — 
Станция 46-я (ЗаНоп В. 46) 1908 [ШХ 2 128 40' а. 
59° 01’ 45”, М. Гаф.; 28°. 05’ 50” О. 1 гл. 16 м. 
0 | 14,16 3,04, 5,52 4,39 8,54 
и 3,05 553 | 4,39 3,54 
ФИНСКИЙ ЗАЛИВЪ (ЕшизсВег Визеп). Сентябрь (ЗерйешЪег) 1908. 
Станц!я 47-я (ЗаНоп В. 47). 1908 [Х 2 41 20' р. 
о9е ЗЛЫМ. Ва; 95° 301 50 О. т. тт 39. 
хе. "13.99 Е 5,46 4,34 3,59 
15 13,93 3,10 5,63 4,48 3,66 
20 13,78 3,17 5,75 4,58 3,78 
25 11,78 8,23 5,86 4,67 4,14. 
35 8,39 3,41 6,19 4,93 4,74 


Станцтя 48-я (З{аНоп В. 48). 1908 Х 3 4Ъ а. 


59- 48’ 10 №: Гав; 24°. 45! 40” 0. Г. 


0 14,1 


2,73 


1,34 


4,96 


2,45 


1,90 


Ри БЕЯ 


На основаши данныхъ солености и температуры, приведенныхъ въ таблицЪ Ш, 
нами составленъ одинъ продольный разрфзъ Балтскаго моря между островомъ 
Готландомъ и восточнымъ русскимъ берегомъ черезъ самое глубокое мЪ$сто этой 
котловины, это, такъ наз., разр$зъ Ш Балтйекаго моря, и далЪе этоть разрЪзъ 
нами продолженъ вдоль Финскаго залива до Кронштадта (къ ’Талбухину маяку 
ст. В. 1). Этоть продольный разрЪфзъ мы назвали разрфзъ Ш Финекаго залива. 
Такую нумеращю мы приняли потому, что разрЪзы Балт. моря по международной 
программЪ носятъ нумеращю сл$дующую. Финляндекй разрЪзъ (О${ее)Т, Швед- 
скй (О0$ее) П, НЪмецкй (035ее) [У; Ш же принадлежитъ Росаи. 

Второй нашъ разр$зъ поперечный —поперекъ восточной впадины Балтийск. 
моря отъ ст. В. 27-й у остр. Готланда на сЪверо-вост. черезъ наибольпия глубины 
къ входу въ Рижеюй заливъ (м. Домеснесъ). Этотъ разрЪзъ для Балт. моря мы 
назвали: поперечный разрфзъ (Оз{ее) УП А. Балт. моря, далЪе этотъ поперечный 
разрЪ$зъ пересе$каетъ въ сЪверо-восточн. направлен сЪв. часть Рижекаго залива 
и мы его назвали: попер. разрфзъ Ш А. Рижекаго залива. 

Третй разрфзъ проходитъ отъ Риги на сЪверъ въ Монзундъ и прорЪзы- 
ваетъ этотъ проливъ до входа въ Финск заливъ (ст. В. 46). Этотъ разрЪзъ 
мы назвали продольный разрфзъ Рижекаго залива Ш. В и Монзунда Ш. В. (Къ 
сему прилагаются 3 гидрологическихъ разрЪза. Объяенене знаковъ дано на 
самыхъ разрЪзахъ. 


лв 


Распредфлене кислорода на глубинахь Балтйскаго моря, Финскаго и Рижскаго 
заливовъ ‘), 


(Съ приложенемъ графики № 1). 


Опред$леня кислорода въ водЪ съ разныхъ глубинъ нами производились 
въ 19-ти пунктахъ Балтйскаго моря и заливовъ, причемъ на Балт. море при- 
шлось 13 пунктовъ, 2 на Финсю заливъ и 4 на Рижекш. Опред$левшя киело- 
рода велись въ судовой химической лабораторш на борту судна по принятому 
за послфднее время при международныхъ изелБдован1яхъ способу Винклера. 

Считаемъ необходимымъ сказать н$феколько словъ по поводу этого способа, 
который лишь за посл$дне годы началъ прим$няться международными изелЪдо- 
вателями моря, ранфе предпочитавшими ему способъ проф. Петтереона, какъ болЪе 
точный, дающий къ тому же возможность кром$ кислорода опред$лить въ водЪ 
содержане азота и угольной кислоты. 

Способъ Л. В. Винклера, приспособленный въ лаборатории проф. С. Тана въ 
Будапешт$ къ изсл$дованшю воды, главнымъ образомъ, пресной, сталъ извЪфстенъ 
съ 1888—1889 годовъ ?) и оцфнивался какъ технический способъ. Къ опредБленю 


') Сарце! “Ш. УемеЙапе 4. Залегзюй$ ш 4. Тее 49. Озее, В1еазеВеп и. ЕшилзсВеп Ви- 
зеп. Апз.-Берё. 1908. 

2) Описанйе его см. ВемсШе 4. дешев. Свеш. Сезе!. Т. 21. (1888), стр. 2843 и Т. 22. 
1589), стр. 1764. 
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кислорода въ морской вод$ онъ былъ впервые прим$ненъ Н. Наттереромъ, хими- 
комъ аветрИйской экспедищи на военномъ суднф „Пола“ въ вост. части Средиземн. 
моря 1890 — 1892 годахъ 1). Способъ Винклера К. Наттереръ сталь примЪнять 
взамф$нъ практиковавшагося раньше способа выкипячиван!я воздуха изъ морской 
воды по методЪ Якобсена °?) и запаиванйя полученныхъ газовь въ стеклянныя 
капсулы съ тфмъ, чтобы потомъ №1. 5% В. 20 1908. УП. 96. 57° 22/00” с. ш, 90° 
анализировать эти образцы ме- 16’ 10" в. д. Гл. 207 м. 

тодомъ Бунзена. При изелЪдова- 
ши нами въ 1891 и 1892 годахъ. се 86 10е 4% бо И 5% 
глубинъ Чернаго моря, въ кото- 
рыхъ нами найдено и количе- 
ственно опредЪлено довольно зна- 
чительное количество сЪроводо- 
рода, мы были лишены возмож- 
ности примфнить способъ Вин- 
клера при опред$лени кислорода 
по его недостаточной разработкЪ 
для такихъ случаевъ и должны 
были пользоваться крайне кро- 
потливымъ способомъ Якобсена 3). 

Однако въ 1894 году, при 
изсл$довани Мраморнаго моря “*), 
и въ 1897 г. при изелБдованши 
Касшйскаго моря и его Нарабу- 
газскаго залива 5) мы въ боль- 
шомъ масштаб практиковали 
способъ Винклера, ибо приходи- 
лось вести опред$лен!я кислорода 
въ отсутетни въ вод$ сЪФроводо- 
рода. 

Въ 1894 году былъ опубли- 
кованъ способъ проф. О. Петтер- 
сона опред$леня азота, кислорода 
и угольной кислоты въ морской 
вод 6), болЪе обстоятельно раз- 
работанный къ 1898 году. 


*) См. „Мопазвейе Ёаг СВепие“ Т. ХШ. (1892 г.), стр. 875 — 876, а также ПепкзевгИ а. 
Ка1з. АКаепле а. У\1ззепзсВайепт ш УМеп. В. ШХ — тхИ. 

?) См. описан1е Тагпа] Ё@г ргасё. СБепие, 127, стр. 409. 

°) О нашихъ газовыхъ изслЪфд. Чернаго моря. см. „Зап. Новоросс. Общ. Естеств.“ Т. ХУТ, 
встр 16 ХУШ в. 9. 

1) См. А. А. Лебединцевъ. „Химич. изслЪц. Мраморнаго моря на турецкомъ пароходЪ Се- 
ланикъ въ 1894 году“. Зап. Нов. Общ. Еет. Т. ХХ, в. 2, 1896 г. 

5) См. А. А. Лебединцевъ. „НЪкоторыя данныя по хими Касп. моря“ Зап. по Гидрогр. 
Т. ХХ, 1901 г. и Труды Карабугазской Экспедищи“ Изд. Деп. Земл. ч. П, стр. 97. 

5) О. РеМегзоп. „А. Ве\1е\м оЁ Э\уеа!зВ ПуйгостарЬе Везеатсь“ ТезсоМ. сеост. Мазахте. 
Тапе 1894, и Его же. „ог. Меапоа!‹ аег БудгостарЬ1евеп КогзсВипо“. Апп. 4. Нудгост. и. Ма- 
питеп Мееого!“. Ацс. 1898 г. 
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Съ этого времени способъ Петтереона почти исключительно прим$нялся при 
изслфдован1яхъ морскихъ, при чемъ особое значене пробр$ло знане содержаня 
азота, опредЪляемаго по Петтерсону, въ морской водЪ, ибо по количеству азота, 
раствореннаго въ вод глубинъ моря, можно судить о т$хъ температурныхъ 
усломяхъ, въ которыхъ вода находилась, соприкасаясь и насыщаясь воздухомъ, 
т. е. когда она была на поверхности; при этомъ пользовались таблицами Гамберга 
и при этомъ предполагали, что количество азота, раствореннаго въ морской водЪ 
есть функщи лишь солености и температуры и отъ другихъ факторовъ не зависитъ. 

Согласно постановленю международныхъ конференшй по изсл$дован!ю морей, 
состоявшихся въ 1899 г. въ Стокгольм$ и въ 1901 году въ Христмаюши, въ числЪ 
обязательныхъ работъ блофизическаго характера включены были также и наблю- 
денмя надъ количествомъ раствореннаго въ морской вод азота, кислорода и угольной 
кислоты, такъ какъ по содержаншю въ вод послфднихъ двухъ газовъ и по ихъ 
взаимному соотношению представляется возможность судить объ интенсивности и 
характер фауны и флоры даннаго района или слоя воды. | 

Особенно рельефно этотъ фактъ по отношеню къ распред$леню сельди 
былъ подвергнутъ наблюденю проф. Петтерсона въ аитагвйога”Б зимой 1895— 
1896 гг. Значене опред$леня по содержаншю азота, солености и температуръ 
пути миграши воды на глубинахъ, особенно демонстративно было представлено въ 
работ$ О. Петтерсона, Экмана и Клеве '). 

Съ 1902 года въ международныхъ ВиЙейи’ахъ по изелфдованю моря печа- 
таются результаты анализовъ газовъ морской воды исключительно произведенные по 
способу Петтерсона, причемъ анализы эти главнымъ образомъ производятся шве- 
лами, германцами и финляндцами и относятся къ водЪ Балт. моря и его заливовъ, 
а также къ проливамъ Бельту и Каттегату. 

Мы лично, какъ сказано выше, придавая большое значене кислородному 
обмфну въ водоемахъ, какъ морскихъ, такъ и пр$еныхъ, особенно замкнутыхъ 
или на половину замкнутыхъ еще съ 1894 года особенно пропагандировали и 
главнымъ образомъ работали по способу Винклера, опред$ляя имъ содержаше 
кислорода въ водЪ. Этимъ способомъ мы производили и производимъ съ 1902 г. 
систематическя изелфдованя на, озерф Пестово въ цфляхъ научно-промысловыхъ °). 
Легкость и быстрота анализа по этому способу давали намъ возможность особенно 
зимой производить наблюденмя въ болыпомъ масштабЪ и получаемыя данныя явля- 
лись достаточно цёнными для промысловыхъ цфлей рыболовныхъ и рыбоводныхъ 3). 

Способъ Петтереона по отношеншю къ опред$леню кислорода намъ казался 
менфе удобнымъ и практичнымъ способа Винклера потому, что способъ Петтереона 
не давалъ, во-первыхъ, сейчасъ же по зачерпыванши образца воды отвЪта, хотя бы 
приблизительнаго, бЪдна или богата вода киеслородомъ, а требовалъ анализа на 
берегу въ береговой лаборатории по окончанш экепедищи; во-вторыхъ, онъ тре- 
бовалъ значительно большей затраты времени на анализъ и свфдущаго, опытнаго 


') О. Рецегзоп, Р. Цеув, а. ЕКтап. „[ез уамаИопз аппаеЦез 4е Геам 4е загЁасе 4е Госвап 
аНапИаче. @бфероге. 1991, стр. 1. 

2) А. А. Лебединиевъ. „Опытъ систематическато изслфдованя озера въ гидрохимикоб1о- 
логическомъ отношении“. Изъ Ник. Рыбов. Завода, № 9 и № 10, (1904) и (1905). 

3) Д. А. Лебединиевь. „Газовый объемъ въ замкнутыхъ водоемахъ и его значене для 
рыбоводства“. Изъ Ник. Рыб. Зав. № 9 (1904). 
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аналитика. КромЪ того способъ Петтерсона, прим$няемый къ водЪ, содержащей 
сЪроводородъ, не могъ дать точныхъ результатовъ на количество кислорода, ибо 
часть кислорода при сохранени воды въ запаянныхъ капсулахъ для анализа шло 
на окислеше сЪроводорода и содержане кислорода въ вод? за, время ея сохранен1я 
уменьшалось. 

Въ 1903 году, воспользовавшись командировкой Департамента ЗемледЪ ля загра- 
ницу для ознакомлен!я съ современными методами научно-промыеловаго изсл$дован!я 
по международной программЪ '), мы имфли возможность поработать въ лаборато- 
рии Научнаго отдфла Норвежекаго рыбнаго управленя въ БергенЪ (У1ЧепзкаБейее 
А ея Е15Кег1зёуге<е). По порученю Инспектора Норвежскаго рыболовства 
Д-ра Горда, мы совм$етно съ его ассистентомъ В. Гелландомъ-Ганзеномъ, занялись 
газовыми изслфдованями въ лежащихъ вблизи Бергена ф1ордахъ, причемъ нами 
былъ примф$няемъ для опред$лен1я кислорода методъ Винклера и параллельно 
методъ Петтерсона. Такъ какъ глубины этихъ ф!ордовъ, подобно глубинамъ Чер- 
наго моря, были заражены сфроводородомъ и содержали незначительное коли- 
чество кислорода, то нами прим$ненъ былъ методъ опред$лен!я сФроводорода на 
бортЪ судна (работа велась такъ же, какъ мы ее вели на Черномъ морЪ въ 1891— 
1892 гг.), а кислородъ былъ опред$ляемъ по Винклеру, съ измневмями, сдЪлан- 
ными нами для тЪхъ случаевъ, когда кислородъ сопровождается сЪБроводородомъ. 

Мы позволяемъ здесь привести результаты нашего совм$стно съ Гелландомъ- 
Ганзеномъ изслфдованя, произведеннаго въ Мовог”Б близъ Бергена 18 авг. и 
21 сент. 1908 года и въ В]огп4а\мапавога 8 сентября 1903 г., причемъ опре- 
дфленшя кислорода нами велись параллельно способомъ Винклера и способомъ 
Петтерсона. 

Изъ приведенной таблицы въ графЪ 7 мы видимъ, что опредфлевшя по 
Винклеру даютъ въ однихъ и т5хь же образцахъ воды количества кислорода 
нфсколько болышя, ч$мъ по Петтерсону, причемъ изъ 9 опредфленй разница 
составляетъ въ среднемъ 0.16°/,0.. Еели принять во внимаше ошибку самаго ме- 
тода Петтерсона, составляющую также -0.2°/ 0.5, то мы можемъ считать способъ 
Винклера по точности вполнф отв$фчающимъ требовамямъ, предъявляемымъ къ 
современнымъ научно-промысловымъ методамъ изслЪдовавя. 

Своей пропагандой метода Винклера и демонстращей его на борт судна во 
время работъ въ Норвежекихъ ф!ордахъ, гдЪ замфчается рЪзкое убыване киело- 
рода съ глубиной, мы вызвали въ Норвежекихъ изелЪдователяхъ б1ологахъ [ордЪ 
и его ассистентахъ Гран, ГелландЪ-ГанзенЪ, НоргордЪ, а также АппелефЪ пол- 
ное одобренше этого метода и признане его практичности для чисто б1ологиче- 
скихъ и промысловыхъ цЪлей. 

Посл нашихъ провфрочныхъ изслфдованй способовъ Винклера и Петтер- 
сона, произведенныхъ въ Норвежскихъ ф!ордахъ, мы тотъ же способъ Винклера 
прим$няли и въ 1904 году въ Каешйской эксепедищи въ большомъ масштабЪ, 
употребляя способъ Петтерсона лишь въ тЪхъ случаяхъ, когда параллельно же- 
лали знать содержане въ вод$ азота и угольной кислоты. 


1) Ввиду предстоявшей въ 1904 году Насп. Экспедищи, въ коей мн$ пришлось принять 
участе въ качеств завБдующаго гидро-химической частью, такое ознакомлене было крайне 
необходимо. 
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Данныя гидрологическаго изслфдоваюя Норвежекихъ ф!ордовъ. 


МОЕ. 9 ОВ, 
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Въ 1904 и 1905 годахъ посл опубликован!я работъ нЪфмецкаго изелЪдова- 
теля Руппина '), а также изелЪдованй, произведенныхъ въ Ботаническомъ инсти- 
тут$ въ КилЪ Д-мъ Кейтнеромъ °) и въ БергенЪ Д-мъ Граномъ и др. стало ясно, 
что на содержаше (количественное) раствореннаго въ морской водЪ азота оказы- 
ваютъ вляне не только физичесюе факторы (какъ-то температура и соленость), 
но и б1ологическе процессы, происходяпие какъ въ морской водЪ, такъ и въ 
грунт$ на днЪ моря. Кром$ того Руппинъ показалъ, что при опредфлеши тем- 
пературы насыщенной воды азотомъ по количеству найденнаго въ ней этого газа 
возможна ошибка около 2-хъ съ лишнимъ градусовъ, что подрывало нЪсколько 
цфнность опред$леня миграши воды путемъ опредЪлений въ ней содержания азота. 

Все это вм$етЪ взятое н$фсколько уменьшило популярность способа Петтер- 
сона въ международныхъ изслфдованяхъ по содержаню въ водЪ кислорода и 
тогда начали международные изслЪфдователи обращать внимане на болЪе удоб- 
ный и простой и болфе скорый способъ опред$ленмя кислорода въ морской водЪ 
по Винклеру. 

Въ .1904 году магистръ М. В}еггашт 3) н$еколько обработалъ способъ Вин- 
клера для морекихъ изел$дованйй, а 1. В. Шасофзеп *) далъ таблицу растворимо- 
сти кислорода въ морской водЪ при разныхъ соленостяхъ и температурахъ. И 
воть въ международныхъь „ВиПейпи И1тпезёле! 4ез ВезиНа{$ асс репдаюй 1ез 
сго]51егез регмоЧ19иез ее.“ Аппёе 1905—1906 № 1. ЛаШе-Зер{етьег. 1905 въ 
части С. мы впервые встр$чаемъ опредфлен1я кислорода, произведенныя Герма- 
ней, Дашей и Финляндей, по способу Винклера. Одна лишь Швешя продол- 
жаетъ практиковать способъ О. Петтерсона и до послфдняго времени. 

Въ август$ 1906 года наша Мурманская экспедишя производила опредЪле- 
ня кислорода тоже по способу Винклера, посл того, какъ она продолжитель- 
ное время совершенно газовыхъ изслБдованй не производила, судя по междуна- 
роднымъ бюллетенямъ. | 

Итакъ, въ Балийской экспедищи 1908 года намъ пришлось прим нить, 
соглаено международной программЪ, для опредБленй кислорода излюбленный 
нами и давно нами практикованный и пропагандированный способъ Винклера, 
который въ настоящее время окончательно принятъ международными изслЪдова- 
телями 5). 

Для опред$левшя же азота и угольной кислоты, каковыя опредфленя въ 
ъпромысловыхъ изслфдованяхьъ не имфютъ того важнаго значеня, что опредЪле- 
ня кислорода, мы пользовались способомъ Петтереона. 

Опред$лен1я кислорода по Винклеру велись нами на бортЪ судна въ судо- 
вой химической лаборатории нижеслфдующимъ образомъ. 


`) „Сог ВезИтииое па Уегуеаюо 4ез СазсераЙез 4ез Меег\маззегз“ помфш. въ Ат. 4. 
епт. \У\15зепзепай. Сота. Ё 4. ицегпа{. Магезогзевийе. Кле]. 1904, стр. 129. 

2) „ОеБег Чаг Уогкоштеп п. @1е Уегргейипс Зиск&юойЬтиеепаег ВаКетеп па Мееге“. Вег. 
4. Пей. Воап. Цез. Ва. 21 Нек 7 и 8. 

3) Мед4ее5ег га Коттп1з1юпеп Юг Науип4егзосе]5ег, Зее; Нуйгостай. Вапа. 1. № 5. Ко- 
Бепрауп. 1904. 

1) Г. 0. Ласорзев. „О1е ГбзПевкей уоп Запегю! па Меегууаззег аотсь \Ушегз Тимег- 
ше!о4е резитотй“. Медаее]зег ес. Земе; Ну@гоэтайН, Вапа. 1. 8, 1905. 

5) Способъ Винклера, разработанный боле детально прим$нительно къ морской водЪ 
датскими гидрохимиками В}]еггап’омъ и ТасоЪзеп’омъ (10ое. ей. выше). 
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Вода для таковыхъ опред$ленйч зачерпвалась большимъ батометромъ Пет- 
терсона-Нансена. При приход батометра на бортъ сейчасъ же опредЪлялась 
температура воды. Зат$мъ край батометра соединялея помощью каучуковой трубки 
съ стекляной трубкой, которая входила черезъ корковую пробку до дна стклянки 
опред$леннаго объема, предназначенной для набиранйя воды для анализа. Черезъ 
ту же корковую пробку проходила другая короткая стекляная трубка, черезъ 
которую изъ стклянки при ея наполнен!я водой выходилъ воздухъ. Горло стклянки 
хорошо изолировано и стклянка имЪла хорошо изолированную стекляную 
пробку. Объемъ стклянки по стекляную пробку предварительно опредфлялся 
взвЪшивашемъ съ водою. 

Объемы стклянокъ, употреблявшихся -нами, колебались оть 268 до 985 
куб. с. | 

При наполнени стклянки испытуемой водой изъ батометра прежде всего, 
отворяя кранъ батометра, необходимо вытЪенить воздухъ изъ каучуковой и сте- 
кляной трубокъ; затБмъ необходимо стекляную трубку опустить до дна стклянки, 
закрывъ послфднюю корковой пробкой, черезъ которую проходятъ, какъ упомя- 
нуто выше, стекляныя трубки, а затЪмъ наполнить стклянку водой, избЪгая встря- 
хиваня. Когда стклянка наполнится водой и избытокъ воды начнетъ вытекать 
наружу черезъ короткую трубку, то давъ стечь н$которому количеству воды, 
не прекращая течь, вынимаютъ длинную стекляную трубку съ корковой пробкой 
и закрываютъ стклянку стекляной пробкой, причемъ избытокъ воды выдавли- 
вается пробкой наружу и стклянка будетъ наполнена водой по стекляную пробку 
(при этомъ подъ пробкой не должно оставаться пузырьковъ воздуха). 

Зат$мъ сейчасъ же, отворяя пробку, изъ длинной, доходящей до дна стклянки 
пипетки, прибавляютъ въ стклянку 1 куб. с. раствора хлористаго марганца *), 
а изъ другой такой же пипетки также наливаютъ 2 куб. сант. раствора ФЗдкаго 
натра въ 1одистомъ кали ®), и снова закрываютъ стклянку пробкой плотно; 
стклянку хорошо и продолжительно взбалтываютъ, нфеколько разъ переворачи- 
вая вверхъ дномъ. Получившемуся осадку даютъ отстояться (4—5 часовъ); при 
этомъ стклянка съ осадкомъ помфщается въ стеклянный толетост$нный цилиндръ, 
который долженъ быть несколько выше стклянки; въ цилиндръ наливается вода. 
настолько, чтобы стклянка съ пробкой въ нее погрузилась. Въ такомъ видЪ 
стклянка остается стоять до анализа. Вода внфшняго цилиндра предохраняетъ 
содержимое стклянки отъ проникновеня въ нее воздуха. 

Титроваше нами производилось въ судовой химической лаборатор!и либо на 
ходу судна, если позволяло состояше моря, либо по приход въ ближайций 
портъ на якорЪ. | 

Титръ сЪрноватистонатровой соли, приготовленный заранфе въ большомъ 
количествЪ, устанавливался и контролировался по титру 1ода (2 гр. 1юода на 1000 
куб. с.). Контроль производился предъ началомъ титрованая сери образцовъ воды 
и затмъ черезъ каждыя 10 титрованй ея; причемъ серля титровашя занимала 


1) Растворъ хлористаго марганца долженъ заключать 40 граммовъ МаС1, -- 4Н.О въ 100 
куб. сант. раствора. 

2) Растворъ Ъдкаго натра въ 1одистомъ кали долженъ заключать 36 гр. МаОН (е пайто) 
+ 10 гр. К (раезилиюа) въ 100 куб. сант. раствора. Растворы не должны давать реакщи на 1одъЪ 
съ крахмальнымъ клейстеромъ. 


р 


обыкновенно не боле 5 —6 часовъ времени. При титрованши употреблялась 
бюретка съ дфлешями на '/\5 куб. с. объема отъ 0 до 50 куб. с. и пипетка 
Кнудсена. 

Пипетка и бюретка вывфрялись дестиллированной водой по вЪсу. Индика- 
торомъ служилъ растворъ крахмала (Атуата зааЦе) 1: 100. 

Количество кислорода, могущее поглотиться водой при найденной солености 
и температур и атмосферномъ давленш въ 760%“: (безъ давлевя водяного пара 
и угольной кислоты) или такъ назыв. О’, ш ЭаЁе. расчислялаеь нами по та- 
блицамъ [. О. Тасофзепа (1ос. ей. стр. 12 табл. 7-я). 

Полученныя нами данныя опред$леня кислорода на поверхности и глуби- 
нахъ приведены ниже въ таблиц [У, причемъ они распред$лены по группамъ, 
а именно данныя по БалтЙскому морю, по Финскому заливу и по Рижскому 
заливу. 


Объяснене къ таблицф ПУ. 


Колонна 1. Глубина наблюденй въ метрахъ (м.). 
Колонна 2. Температура воды въ град. Цельая ({°). 
Колонна 3. Соленость въ граммахъ на 1000 гр. воды ($°/%щ). 


Колонна 4. Количество куб. сантим. кислорода при 0° и 760 мм. (0',°/%) 
на 1 литръ воды, расчисленное по таблицамъ растворим. кислорода при данной 
солености и температурЪ подъ атмосфернымъ давленемъ, которое равно 760 мм 
безъ давлен1я водяного пара и угольной кислоты 1). 


Колонна 5. Найденное содержаше кислорода въ куб. с. при 0°и 760 мм. 
на 1 литръ воды 055]/5°. 

Колонна 6. Расчисленныя по формулЪ м“ числа показываютъ, ка- 
кой процентъ составляетъ найденное количество кислорода въ водЪ отъ того, 
которое раечиелено, или иначе, какой процентъ кислорода въ водЪ сохранился 
отъ того количества, какое въ данной водЪ было при ея насыщен!и кислородомъ 
на поверхности моря. 


1) См. таблица 7 на стр. 12 выше цитированной работЪ 1. Р. ЛасоЪзеп’а. 
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Содержане кислорода, температуры и волености на глубинахъ 
Балтйскаго моря, Финскаго и Рижекаго заливовъ. 


ре. , 
М. . 99 о. 9: О.. 
емпература 
Глубина въ о Куб. сантим. Куб. сантим. 100 ХО, 
наблюденная. | Соленость. Я 
1Я. 6 1Я. 0 
ие (Тепрегай, ее и наблюден!я ы 
(М. Те). реор.). (С. ст. ЗАИ1е). | (С.ст. БеоБ). 
БАЛТШИСКОЕ МОРЕ. (ОБТБЗЕЕ). Августъ— Сентябрь. (Аиз. — Зер!.). 1908. 
16 уш — 2х Станцтя 9-я. (ЗаНоп В. 9). 1908. УПИ. 17. 
1908 г. 59° 04.50". М: Гав; 22° 16' 0070. Ъовв. гб и 
1 9,79 6,24, А 7,86 103,8 
ОИ Одо 6,24 7,57 7,75 102,3 
Станцтя 11-я, (ЗаНор В. 11). 1908. УШ. 17. 
50° ©Ё 40". М. Раф; 21° 09’ 45” 0; Торе, глуб. 132 м 
0 С 6,06 6,70 6,71 100,0 
15 15,33 6,15 — а ге 
20 8,59 6,37 — ыы г 
25 5,79 6,44, — — — 
50 3,191) 7,00 8,85 8,12 91,8 
100 4,29 10,01 8,44, 2,41 28,5 
150 4,39 10,43 8,40 2,32 27,6 
о 4,39 10,43 8,40 9,15 25,6 
Станцтя 12-я. (Зайоп В. 12). 1908. У. 17. 
58° 33’ 00” М. Га; 20° 50' 00” 0. ГШопе.; глуб. = 83 м. 
0 16,03. | 6,06 6,62 6,84, 103,3 
15 15,88 | 6,15 — =& ет 
20. 9,79 — ее © а а 
ии 6,99 6.65 — <= 0 
50 2,59 7,32 8,97 7,25 80,8 
75 4,39 9,68 8,44, 2,82 33,4 


*) ТаБеЦе 1У. Запег${а т а. Пе 4. Озее, 4ез Еилизсвеп и. В4сазсВеп 
Визеп$. Ацс.— 5ерё. 1908. 
1) На 50 м. прослойка холодной воды, очевидно, зашедшая нижнимъ 


теченемъ. 


м е. 


Станцтя 14-я (3440 В. 14). 1908. УТ. 18. 
58° 00” 00” М. Гаё; 20? 30' 30” О. Топс.; . глуб. == 105 м. 


0 15,93 6,37 6,65 699 105,1 
15 15.88 | 637 ы и | в 
20 1100 — 6.4 ыы 1 и. 
55 8,89 6,62 7,71 7,59 98,4 
30 6,04 — 6,62 - Ш А 
35 459 660 _ ы ы 
50 4,59 6,98 | 8,54 7,37 86,3 
90 4,24 О 8,44 3,10 36,7 


бтаантя 17-я. (Заов В. 17). 1908. УШ. 18. 
58° 22' 35" М. Глаф.; 19° 58' 00” О. Тюп&.; глуб. = 230. (воЧапане!е). 


0 15,98 | 6,53 6,64 6,92 104,2 
15 15,43 6,55 — — — 
20 12,48 `6,60 88 ый к 
25 7,74 6,69 — я хе 
50 4,09 6,94 — — — 

100 4,09 10,03 —. — — 
175 4,14 11,60 ее ел о 
215 379 12,00 | 8,45 4,47 52,4 
\Сбтаншця 19-я. (Эаноп. В. 19). 1908. „УТ. 21. 
57°: 39’ 00!” М. 1.24.; 21% 23^; 35". О. опезтлуб. =15м. 

0 13,08 6,19 7,05 7,30 103,5 
5 12,48 6,46 а Е Е 
10 11,08 6,58 == — = 
14 10,48 6,58 7,44. 7,80 104,8 

Станцтя 20-я. (ЗаНоп В. 20). 1908. УШ. 22. 
57° 22’ 00” М. Т,4.; 20? 16’ 10” О. Гопе.; глуб. = 207 м. 

0 16,08 6,65 6,59 7,10 107,7 
10 16,08 6,65 = ка - 
15 15,98 6,69 =: о 5. 


Бх* 


205 


68 


© Зоо. 0,.. О, о 
| | | 
13,78 6,74 ви 6,70 96,7 
11,08 6,78 К и ь 2 
6,89 6,83 807 | 7,75 96,0 
6,19 6,91 р ЕЯ т 
4,99 6,98 8,45 8,01 94,8 
4,09 9,56 8,51 3,71 43,6 
439 | 11,35 835 | 2,87 34,4 
3,99 12,02 8,40 4,02 47,8 
| 
Станцтя 91-я. (ЗвНов В. 21). 1908. УШ. 22. 
57° 12’ 45” М. ЪаЕ; 19° 38' 30” ©. Гопе. глыб. —132 м 

16,08 6,53 6,63 7,12 107,4 
15,98 6,55 — — —- 
12,88 6,69 — — — 
10,08 6,69 7,50 7,33 97,7 
8,69 6,73 № Е ба 
5,49 6,85 8,35 8,05 96,7 
4,04 10,26 8,48 3,37 39,8 
4,14 11,18 8,41 3,29 39,1 

| 
Станцтя 23-я. (Забоп В. 23). 1908. УШ. 33. 
56° 28’ 15” М. [аф.; 20? 28' 00” 0. Гопе.; глуб. = 38 м. 

13,68 6,89 6,89 | 7,40 106,0 
13,48 6,91 5 КЕ ее 
11,83 6,91 о | и и 
10,28 6,93 — -- ЕЕ 
6,79 7,05 Е г В 
5,09 7,14 — | — — 
4,84 7,14 8,47 7,95 93,8 


Е 


а 0’, 0, о 
| - 
Станцуя 24-я. (500 В. 94). 1908. У. 93. 
56° 23’ 40” М. Га.; 20° 09’ 30" О. Г№опе.; глуб. = 62,5 м. 
1498 | 6,85 6,75 7,25 107,5 
14.68 — 6,85 ак ыы и 
1108 = 689 — ет | т | — 
829 — 689 Е | т -- 
699 | 6,4 805. | 809 |. 100 
5,09 7,03 ОИ ие = 
3,99` 7120 | ее 6 №. 
330 7,95 о | НЕ се 
319 | 7,27 8,4 = а 85,6 
Станцтя 95-я. (ЗаНоп В. 95). 1908. УП. 33. 
56° 14’ 00” М. Га; 19° 347 00" О. Тлопе.; глуб. = 65 м. 
15,18 6,71 6,78 7,28 107,4 
15,38 6,71 ое Я та 
13,33 6,78 и у 2 
10,33 6,78 :8 ия ея 
8,09 6,87 7,84 7,86 100,2 
4,99 6,94 ь т :- 
3,09 7,20 и А о 
3,09 7,36 8,85 7,37 83,2 
Станция 27-я. (ЗаНоп В. 27). 1908. УШ. 24. 
57° 07’ 40” М. Га; 18° 43’ 30” 0. Гопб.; глуб. = 30 м. 
1648 | 6/76 р и | и 
16,58 ив | и п Се 
16,58 6,76 р 5 =. 
9,09 685 | 7,66 6,64 86,6 
7,29 6,89 в н 38 


М. 45. ло. 0’. О.. | еок 


Станц!я 29-я. (Зайоп В. 29). 1908. УШ. 24. 
50.19’ 00". М. Ваь; 202`347 30" 0: бое тлуб 09 


0 158 | 6,44 = га и 

55 9,69 6,73 7,56 7,84 103,7 
50 3,89 7,02 8,69 7,99 91,9 
90 и 8,86 8,62 4.37 50,7 


ФИНСКЙ ЗАЛИВЪ. (РММЗСНЕВ ВОЗЕМ). Авг.—Сент. (Аис.—Зерё.). 1908 
Станция 8-я. (З4аЙоп В. 8). 1908. УШ. 16. 
59° ЗЁ 90” М. Раб; 24 23' 300. Р0пб.; глуб. = 20 м. 


О 9,59 5,86 В 7,81 102,5 
Ва 9,49 5.8 = к: ть ее 

Е 8,69 о ата 7,85 101,0 

15 6,49 Ам ВИ 3,03 98,2 

5 — 3,79 В 818 — 8,42 _ 95,9 

5 2.79 о 894 8,58 95,9 

70 2,89 7,94 8,87 5,66 63,8 


Станцтя 47-я. (Зайоп В. 47). 1908. ТХ. 2. 
59° 45’ 15”. М. Га; 23° 30’ 56'' ©. ТЪюопо.; глуб. =98 м. 


0 13,98 5,46 6,94 = 7,20 103,7 
15 13,93 5,63 за :е за 
20 13,78 5,75 г | а ри 
95 11,78 5,86 7,96 7,25 99,9 
35 8,39 6,19 18 | 7,65 97,8 


РИЖСЕНЙ ЗАЛИВЪ. (В1бАЗСНЕВ, ВОЗЕМ). Авг.—Сент. (Ацз.—Зер\.). 1909. 
Станцтя 39-я. (З4аНоп В. 32). 1908. УШ. 26 — 27. 
57° 48!’ 25" М. [аё.; 22° 38' 00” О. Бопвё.; глуб. = 14,5 м. 
0 16,18 5,07 6,67 7,15 107,2 
0 16,08 5,07 6,68 7,30 | 109,2 


12 16,08 5,07 | 6,68 7,20 107,7 


10 


15 


30 


40 


24, 


в 


Станцтя 36-я. (З{айоп В. 36). 1908. УП. 27. 


58° 01’ 00”” №. Гаё.; 24° 03' 40” О. Гопе.; глуб. = 16 м. 


14,48 5 | Я 100 | 101,9 
а В * ее а. 
14,18 5,21 — т к 
11,88 - 5,28 7,26 1 = 103,8 
| 


Станцтя 40-я. (Завоп В. 40). 1908. ТХ. 1. 


57° 18’ 30” М. Га; 23° 48' 00" О. Т,опе.; глуб. = 44 м. 


15.68: || 4,96 бла | бий 99,5 
15,48 496 | Е — — 
14.887 5,12 684 6,80 99,4 
10,08 — 5,23 | 7,57 | 6,64 | 877 
3,89 545 | ВТ 7,68 87,0 
2,64, 5,54 — 9.06: 6,51 71,8 
254 = Ба 9,0 6,38 70,2 


Станцтя 41-я. (З4аНоп В. 41). 1908. 1Х. 1. 
57° 44' 00” М. Га; 23° 23’ 20" 0. Гопё.; глуб. = 26 м. 


15,28 5.30% 6,78 | 6,32 = 100,6 
15,18 534 679 | 680 | 100,1 


13,28 535 | 105" 6.38 | 90,5 


Е 


Опредфлене теченй въ Балтйскомъ морЪ и его заливахъ '), 


Изучеше условый обмфна водъ въ данномъ водоемЪ или его части предета- 
вляетъ собою громадный научный интересъ для общей гидрологической характе- 
ристики водоема и кромЪ того иметъ.не меньшее, если не большее значене въ 
промысловомъ отношенш, ибо съ этимъ обм$номъ водъ связаны бываютъ часто 
какъ миграшя промысловыхъ рыбъ, распред$леше ихъ икры и молоди, такъ и 
самые способы, техника и время промысловыхъ лововъ. ПослЪднее обстоятельство 
уже издавна известно практикамъ-рыбакамъ, которые съ нимъ считаются, по 
своему его учитываютъ и наблюдаютъ. | 

Въ программ$ международныхъ научно-промысловыхъ изелфдовавй моря, 
изучеше обмЪна водъ или, что тоже, течешй занимаетъ также подобающее мЪсто; 
старания современныхъ изслфдователей за послфдне годы направлены къ созданю 
боле точныхъ методовъ и приборовъ для опредфленя теченйй. 

Однако, хотя въ послфднее время почти ежегодно предлагаются все болЪе 
и боле совершенные приборы и производится строгая и обстоятельная ихъ про- 
вЪрка и критика, т$мъ не менфе до сихъ поръ нельзя назвать ни одного надеж- 
наго и безупречнаго прибора и метода въ этомъ отношении. 


Способы и приборы для непосредственнаго опредЪфленя течений. 


Къ этой групи относятся способы опредфленя течевшй непосредственно на, 
мЪетЪ съ борта судна, поставленнаго на якорь или какимъ-либо инымъ способомъ, 
помощью прибора того или другого устройства. 

Точное измБреше теченй этими способами является вопросомъ методики, 
правильное разрЪшене котораго представляетъ для океанографа массу трудностей. 
Затруднительно бываетъ прежде всего выбрать въ открытомъ морф надлежащий 
пунктъ для изелфдованя, который бы былъ характернымъ. Второе затруднеше 
является въ конструировани совершеннаго, удовлетворяющаго всф$мъ условямъ 
прибора. 

На правильность опредфленшя течевй помощью того или другого прибора _ 
влляетъ въ открытомъ мор масса факторовъ, которые мЪ%няютъ степень своего 
вляня, смотря по состояню моря, силы вЪтра, по глубин м$ста, которая даетъ 
возможность встать на якорь, если глубина не велика, и не даетъ этой возмож- 
ности при большихъ глубинахъ. При этомъ измфрене теченшй большой скорости 
даетъ меньшую ошибку, ч$мъ измфренйя течен!й малой скорости, когда ошибка 
возрастаетъ настолько, что превосходитъ по величин истиную скорость теченйя. 

Самымъ старымъ, давно примфняемымъ способомъ опредфлешя течешй 
является способъ поплавковъ на разм$ченномъ линф, который потравливается на 


') СарКе! 1Х. П1е $41гбтипсеп пп 63 еВеп Трей 4. Оззее пеЪзё В1. и. Еши. Визеп. 
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ту или другую длину съ судна или же со шлюпки, поставленныхъ на якорь, 
причемъ замфчается длина, вытравленная за опредЪленное время и пеливгуется 
направлене поплавка. Способъ этотъ и сейчаеъ примняется чаето съ большимъ 
усп$хомъ для поверхностныхъ течешй и при международныхъ научно-промысло- 
выхъ изслфдовашяхъ, напр., англичанами; прим$няли его и мы, о чемъ скажемъ 
ниже. 

Этотъ же методъ прим$няется и при изсл$довани течевшй на глубинахъ до 
100 метровъ, причемъ наблюдаемая скорость движен1я поплавка разсматривается 
какъ равнодфйствующая поверхностнаго и глубокаго течешя и скорость и напра- 
влене поелЪдняго расчисляется графически. Методъ этотъ употреблялея „Киль- 
ской комисчей по изслБдованю Н?Ъмецкаго моря“, знаменитой экспедищей „Чел- 
ленжера“, Митшелемъ '), который далъ одну изъ формъ поплавка съ ведромъ- 
грузомъ, и др. 

Приборы для измфренмя теченй на большихъ глубинахъ, регистрируюцие 
либо одно лишь направлене течен!я, либо одну лишь скорость, либо то и дру- 
гое вмЪфетЪ, стали примфняться еще съ половины прошлаго столп. 

Такъ въ 1845 году сталъ извфетенъ приборъ Эме °), состоящий изъ коробки 
металлической, снабженной рулемъ, ставящимъ приборъ по теченю. Внутри ко- 
робки помфщена магнитная стрфлка, которую по желаню, бросая по линю опу- 
скающему приборъ на глубину грузъ, можно арретировать. Этимъ приборомъ въ 
1847, 48 и 49-хъ годахъ произведены многочисленныя наблюденя на глубинахъ 
СЪв. части Атлантическаго океана до глубины 920 метровъ. Скорости теченя 
приборъ не даетъ. 

Приборъ изм5ряющйй исключительно скорость глубины теченй, не давая 
ихъ направлен1я, принадлежитъ Арвидзону 3) (Аг\14з0п). Приборъ сконструиро- 
ванъ на манеръ анемометра; на циферблатЪ показывается число оборотовъ 
чашекъ. 

Въ 1877 году описанъ приборъ Майера 4), который показываетъ и напра- 
влеше течешя и его скорость, очень впрочемъ примитивной конструкщи. 

Болфе совершеннымъ является приборъ лейтенанта СЪв.-Амер. Соединен. 
Штатовъ 1. Е. Пилльсбури (РИзБагу), которымъ онъ произвелъ свои интересныя 
наблюденя надъ Гольфетремомъ въ 1885 на борт судна „Ваке“ 5). Приборъ 
этотъ даетъ и направлене и скорость. 

СлЪдуетъ упомянуть еще о вертушкЪ Вольтмана 6‘), которая представляетъ 
собой усовершенетвоване прибора Майера, о которомъ мы сказали выше. 

Со времени начала международныхъ изел$довавй было особенно обращено 
внимане спещалистовъ на приборы для опредфленя течешй, которыхъ за это 
время описано нЪеколько. 


`) Поплавокъ Митшеля (Е\оЦелг де Миевей) см. Твоше!. ОесбапостарЫе. Р. И (Вупашй), 
етрь 9 

2) Аппа!ез де Свыше её 4е Р®вуз1ате. 35. 1. ХШ, стр. 464. 

3) Напафисв 4. папйзеВеп Тпзёгатпеге. Изд. герм. адмиралтейства, стры 16. 

*) МшеПопе апз дет еее 4ез Зее\уезепз, Роа, 1877, Х1. 

5) Мео4$ апа Везий. её Э\геат. ЕхрогаНопз. ОфзегуаМюопз оЁ сиггегиз. Аррепай. № 14. 
Уаз 1101. 1836. 

5) НапаБасв 4. пал. шэиатешме, стр. 58. 


Такъ неутомимый шведеюй гидрологъ проф. О. Петтерсонъ даетъ свой такъ 
называемый Бифилярный приборъ, опускаемый съ борта судна, вставшаго на 
якорь, на двухъ линяхъ 1); съ работой этимъ приборомъ намъ удалось познако- 
миться, благодаря любезности проф. Петтерсона, во время нашего съ нимъ есо- 
вмфетнаго плаваня при изел$дованш теченй Большого Бельта на шведскомъ 
научно-промысловомъ суднЪ$ „оКасегаК“ въ полЪ 1908 года. Фритюфъ Нанеенъ 
сконструировалъ свой приборъ для опредфленя скорости и направлен!я течен!й 
помощью маятника, по отклонению котораго отъ вертикали судятъ о скорости и 
направленм. Маятникъ при отклоненши остремъ можетъ пронзить каучуковую 
бЪ$лую пластинку, прикр$пленную къ магнитной стрфлкЪ компаса, на которой и 
отм$чается направлеще и скорость теченя °). , 

Въ 1903 году предложенъ былъ В. Экманомъ новый винтовой (Ргорейе) при- 
боръ для опредфлешя скорости и направлен1я теченй. Теченшемъ приводится 
въ движеше четырехлопастный винтъ, число оборотовъ котораго показывается 
стр$лкой на циферблатЪ, направлене же теченй отм$чается дробинкой, катя- 
щейся къ сЪверному полюсу магнитной стр$лки и попадающей въ одно изъ дБленй 
компасной коробки 3). Приборъ этотъ нами употреблялся для изученя глубин- 
ныхъ теченй во время Касшйской экспедищи 1904 года и описанъ въ „ВЪстникЪ 
Рыбопромышленности“ за 1905 г. *). 

Въ 1905 году финляндеюмй молодой гидрологь Рольфъ Виттингъ предло- 
жилъ свой, построенный по принципу бифилярнаго аппарата О. Петтерсона, такъ 
называемый электрический регистрирующий бифилярный приборъ для опред$лен!я 
течений 5), который намъ самъ Виттингъ демонстрировалъ на бортЪ „МааНшз’а“ 
въ ЮлЛЪ 1908 года. 

Въ прошломъ 1908 году проф. О. Петтерсонъ описываетъ свой „универ- 
сальный“ приборъ, который одновременно показываетъ скорость и направлеше 
теченй на глубинахъ, тамъ же набираетъ пробу планктона, отм$чаетъ темпера- 
туру воды и зачерпываетъ ея пробу для анализа 6). 

Наконецъ на зас$данши международнаго центральнаго совфта по изел$до- 
ваню моря въ Копенгаген въ юлЪ прошлаго года О. Петтереонъ описалъ свой 
оптически приборъ, регистрирующий скорость и направлене глубинныхъ теченй. 
Скорость записываетъ счетчикъ по числу оборотовъ винта, а направлеше запи- 


1) Описане прибор. РабИеайопз 4е слгсопз{апсе. № 25. 1905 г. 

?) Приборъ Нансена описанъ ассистентомъ бывшей международной центральной лаборато- 
ри по изелЪд. моря У. \У. ЕКшап’омъ въ статьЪ: „Оп а пем Сигге-Меег шуешеа ру Ргоё. Е. 
Мапзеп“ Муё Масазш {. Майгу!ЧепзКаЪ. В. 39. Н. 2. КизИата. 1901. На русскомъ языкЪ описане 
прибора см. стат. Б. Гейнемана. „Новый аппар. Ф. Нанеена для опред$л. скорости и направл. 
течений“. В. Рыб. 190$, стр. 240. 

3) Подробное описане прибора Экмана см. У. \. Ектап „Киг2е Веззвгефипс ешез Рго- 
ре|тотатеззегз.“ Ри]. ае Огеоп$апсе. № 24, 1905. 

*) См. А. А. Лебединцевь. „Приборъ Экмана для опредЪлен!я течен!и“. В. Р. 1905, стр. 415, 
съ рисункомъ. 

5) Во[. Г. Миипе. „Киг2е Везсвгеиис ешез @еклзеВ геолзичетеп4ей Э\готлтеззегз“ Риф]. 
4. Стсопзё. № 30, 1905. Корепвасеп, а также В. \1%11п°. „ОщегзасВ. 2аг Кеппииз ег \Уаз- 
зегреутес. а. УМ аззегитзе{ аи. ш 4. Ки|апа. аитеереп4еп Меегеп, 'Г. 1. Не]зштеюгз 1908, стр. 20. 

5) Краткое описане этого прибора съ рисунками помфщено Петтерсономъ въ работЪ: 
„гота ег у!а Озегз]бпз рогёаг“ 1908, аб\епЬоге. 


ей 


сывается фотографическимь путемъ на чувствительной пластинк$, на которой 
снимается черезь каждыя 2 — 3 минуты положене магнитной стрфлки путемъ 
прерывания вспышекъ. Опущенный на глубину и оставленный тамъ на нЪкоторое 
время, этотъ приборъ записываетъ самъ собою (смотря по тому, какъ заведенъ 
‘часовой механизмъ, дфлаюпий вспышки) измфненя направлешй теченй за это 
время. Приборъ этотъ еще пока не описанъ, но намъ лично его удалось видЪть 
въ работ на бортЪ судна „Скагеракъ“ во время нашего плаван!я совмфетно съ 
О. Петтереономъ и его сыномъ по Большому Бельту въ юл$ прошлаго года 1). 

Какъ ни совершенна однако инструментальная техника по части конструи- 
рован1я приборовъ для опредфлевля теченй, тфмъ не мене однако въ опредЪ- 
лени ими направленй и скорости течен!й постоянно входитъ ошибка, на умень- 
шене которой или по крайней мЪрЪ на опредБлеше ея величины и направлены 
сейчасъ старашя международныхъ изслфдователей моря. 

Ошибка эта зависитъ отъ того, что наблюденя на глубинахъ приходится 
производить съ борта судна, которое ставится либо на собственный якорь, если 
глубина позволяетъ вытравить обыкновенную якорную цЪпь-канатъ, либо ста- 
вится на драгЪ или тралЪ, опускаемыхъ на металлическомъ линф. При такихъ 
условяхъ судно не стоитъ все же неподвижно, а имВетъ свое собственное дви- 
жеше (какъ говорятъ „юлитъ“) то въ ту, то въ другую сторону, причемъ ско- 
рость этого движеншя и его направлене зависятъ отъ длины судна, его формы, 
степени осадки, силы и направлен!я в$тра, состояня моря (величины и направ- 
лен1я волны), глубины мЪета, и др. факторовъ трудно поддающихся учету и мЪ- 
няющихся. 

Все это вноситъ ошибку въ данныя по опредфленшю теченя вышеописан- 
ными способами, причемъ при сильныхъ теченяхъ эта ошибка сравнительно мала, 
при слабыхъ же течешяхъ, которыя болфе всего интересуютъ гидрологовъ, какъ 
наприм$ръ, теченмя Балтскаго моря, эта ошибка часто можетъ превзойти по 
величинЪ величину скорости самого течемя. Лишь при работ$ со льда на про- 
рубяхъ, надъ которыми на треног$ прикрФплялся аппаратъ, Нансену удалось по- 
лучить безупречныя данныя по течешямъ (подледнымъ) въ норвежскихъ ф1ордахъ. 

_ Изел$довашями надъ вляшемъ движен!я судна, поставленнаго на якорь, на 
опред$леня течешй съ его борта занималея Экманъ и Нанеенъ (РаЪПса{. 4е 
Сгсопзё. № 34, 1906 г.). Конечно, при работ съ малаго судна, напр., со шлюпки 
(шестерки) и при малой глубинЪ, напр., до 100 метровъ, и при двухъ якоряхъ, 
брошенныхъ съ носа и съ кормы, вляше движенй судна доводится до минимума; 
но къ сожалфню не всегда состояне моря и глубина позволяютъ въ открытомъ 
мор работать со шлюпки. 

Кром того, какъ показали наблюденя надъ течешями за послфдше годы, 
дабы получить ясную картину циркулящй водъ въ данномъ мфетЪ моря, необхо- 
димо вести наблюдения на одномъ и томъ же пунктЪ, удачно выбранномъ, въ 
течеше продолжительнаго времени, что во время обычныхъ международныхъь рей- 


") Считаю праятнымъ долгомъ выразить благодарность за ознакомлен!е насъ съ новЪй- 
шими способами и приборами опредфлен1я теченй. Проф. О. Петтерсону и его сыну, а также 
любезнымъ офицерамъ (военнымъ) „окасегака“, командиру капитану Шведск. флота Менандеру 
(Мепапаег) и лейтенанту Шведскаго флота Риддерстаду (В1А4ег®а4а) и всему экипажу „Ска- 
герака“, 


совъ, когда необходимо за перюодъ времени 2 —3 недЪль сдЪлать болЪе 70 
станщй (напр., финляндекому „Маа аз“), является совершенно не выполни- 
мымъ. Чтобы составить себЪ представлеше о получаемыхъ результатахъ из- 
м5реншя теченй при продолжительномъ непрерывномъ наблюденши на одномъ 
и томъ же м$етЪ, мы позволяемъ себЪ привести данныя наблюденйй, произведен- 
ныхъ английскими изел$дователями въ Англйескомъ каналЪ на станщи К. 2. 
(49° 27 М ГаЕ; 4” 4?' У Топе.). 1905. УШ 12—13 при глубинф мЪ%ета 94 
метра 1). 


Направленя — Скорость Направлен!я Скорость 
Время. | 

теченй изъ: сант.!сек. течен!й изъ: сант.|сек. 
12 Августа н. с. На глубинб 0 м. ?). | На глубинЪ 70 м. 
11 00' а. м. № 50° Е | 12,4 | Е в 
118 30 а. т. 3 62 Е | слабое = 
11 42’ а. т. > | - О 
115 45' а. ш. / 3 84 Е слабое — | — 
11 47' а. м. э 73 Е слабое — == 
126 15' р. №. 5 63 Е слабое — | — 
12 32’ р. ш. м — 9.9 а 
5 05' р. т ни — —- и 
56 45" р. т №78 м — 7,0 (9) ыа ми 
Бы 55' р. т. Е | 2 №55 Е = 7,6 
6ь 45' р. ш №39 Е | 14,0 ый | се 
тв Бр. м — == М 82 Е > 


Приведемъ еще данныя по наблюденю теченй, полученныя при нашемъ 
участи проф. Петтереономъ на судн$ „Скагеракъ“ въ Большомъ БельтЪ вблизи 
порта Когзбг 23 юля н. се. 1908 года. Положеше пункта наблюдешя 55°20°,4 
№. Гафё.; 11°2',0 Е. Гоп. Глубина м$еста 47 метровъ; судно на якорЪ. 


1) См. ВыЙейп Тгилезьме] (Сопзе! регтапеп и\фегпай. р. Гех. 4. тег). Апобе 1905 — 1906. 
№ 1. лЛШе-Пер. 1905, стр. 95. Тей. В. 


?) ОпредЪлен1я течен1я велись помощью метода поплавковъ. 


я за ТИ 12 Е Е: 

Время 5 а В А аЕ @ ды В ая 

) | Е 
наблюдений. ы о ЭЕ 5. Е ВЕ Е 3 Е Р Е Е -е 

| ше о] шя об ща [95| ШЯ 95| ща [98 

на 5 метр. на 10 метр. || на 15 метр. | на 20 метр. || на 40 метр. 

1 19'— 18 29/’а. т. — — — — ЕЕ В ИТ 
1855 2а5та. щ, — — — | — $20°Е | 16,2 ты А р лы 

540 Е '1)12,8 
28 11—28 21’а.т.|  — — 8157 65  — гы св гея Е 
1) 518 Е 1) 6,2 
2ь 30'—28 40'а. ш.| 5505 254 = ре И -Ы = ео 
‘22,4 

28 53'— ЗВ 3' а. т — — — — — — — — || 555°\| 8,4 
11555 М! 7,38 

4В 37'— 41 47'а. п] — — — — || 520 М! 222 — ри ее Ес 

1)5 1 М11)22,5 
4В 59'— 58 4' а.т.|  — — — — ||. 525 М! 22,8 — т я 
155 Е 1) 22,0 
5 11'—58 21'а. ш.|  — о о М ей ка -й и ре 
1)510 \ 110,7 
5В 30'— 58 40'а. т.| 520 Е 15,8 — т Е. == ее Ей =. ох 
1)525 Е 122.0 

58 54' — 66 00'а. м == в = а ыы 1:8 У — || №0 Е| 12,5 
1)№20 М ') 13,0 

бЪ 39'— 6% 49'’а. т.| №0 \М| 15,8 — ее = и —Е Е р зы 

1)№17 М 1) 15,7 

ть 00’—8Ъ 40'а. ш.| №0 \| 25,2 №5 \| 19,9] №5 Е 224 №35 Е 32,4 №0 Е 35,2 


1) Обозначаетъ данныя, полученныя изм$ренемъ помощью прибора Экмана. 


Изъ только-что приведенныхъ нами данныхъ наблюденй надъ теченемъ въ 
мфетахъ еъ сравнительно сильнымъ теченемъ воды мы видимъ, насколько полу- 
чаемые результаты не совпадаютъ между собой, разъ наблюден!я производятся въ 
разное время, хотя и черезъ самые незначительные промежутки, не смотря на то, 
что производятся они новф$йшими, наисовершеннф$йшими приборами, съ одного и 
того же судна, въ одномъ и томъ же пунктЪ, одними и т$ми же приборами и 
одними и тфми же наблюдателями. На эти несовпаден!я оказываетъ влляне и дви- 
жене (юлене) судна и ошибка прибора въ ту или другую сторону и, наконецъ, 
изм$неше направлен!я и скорость самаго течешя во времени, при чемъ послЪднее 
особенно сказывается. 

Отсюда понятнымъ становится, что для выясненй картины циркулящи водъ 
въ данномъ м$стЪ необходимы систематическая наблюден1я въ течене изв$стнаго 
перюда времени на одномъ и томъ же пунктЪ моря; единичныя отрывочныя на-° 
блюден1я особенно во время срочныхъ рейсовъ мало, а иной разъ невЪрно могутъ 
вырисовать схему циркулящи воды даннаго водоема. 


к 6-— 


Приведенныя нами выше наблюденя теченшй относятся къ проливамъ съ 
быстрой и постоянной циркулящей водъ. Что же сказать объ опред$лемяхъ те- 
чешй слабыхъ, какъ напр., въ Балтйекомъ морЪ, гдЪ емфна водъ глубиннымъ 
теченемъ, какъ мы видфли на основан!и косвенныхъ данныхъ измфнен!я солености 
и содержаюя кислорода, происходитъ въ течене полугодовыхъ, годовыхъ и че- 
тырехгодовыхъ перодовъ. Очевидно здесь потребуются бол$е продолжительныя 
наблюден1я на постоянныхъ пунктахъ моря. 

Изъ всего выше изложеннаго станетъ понятнымъ, что намъ при снаряжения 
въ Балтйскую экспедищю 1908 года, пришлось по сов$ту самыхъ опытныхъ из- 
слЪдователей теченя проф. Петтерсона и Рольфа Виттинга отказаться отъ затраты 
большого количества времени на опред$леше теченй въ открытомъ морЪ, огра- 
ничившись лишь измфрешемъ теченй въ проливахъ главнымъ образомъ. НромБ 
того пришлось работать бол$е простымъ способомъ, а именно способомъ поплавка 
(какой былъ примфняемъ и англичанами для поверхностныхъ слоевъ въ 1905 г.), 
производить наблюдения до глубинъ, не превышающихъ 50 метровъ и вести на- 
блюдевшя, для уменьшеня вляюя движеня судна, не съ „Компаса“ парохода 
экспедищи, а со шлюпки-шестерки, поставленной на двухъ якоряхъ-дрекахъ, 
отданныхъ съ кормы и съ носа для уменыпешя ея движешя около якорнаго ка- 
ната. Замфтимъ при этомъ, что по расчислешямъ Рольфа Виттинга современныя 
измфрен!я теченй производятся съ точностью для направленя теченя на=15°, а 
для скорости около-=1 ст/сек. (Гос. сЦ., стр. 71). Перейдемъ теперь къ изложеню 
нашихъ непосредственныхъ измфренй теченй и полученныхъ нами результатовъ. 


Способъ непосредственнаго опредфленя теченй, примфненный въ Балтской экспедиции 
1908 г. и полученные результаты. 


Для непосредственнаго опред$леня течешй нами примфнялея поплавокъ 
Митшеля, впервые предложенный проф. Генрихомъ Митшелемъ и впослфдетни 
употреблявиийся американскими морскими офицерами при изучени Гольфетрема. 
въ слояхъ воды отъ поверхности до 300 морскихъ саженъ !'). Приборъ Митшеля 
состоитъ изъ двухъ сосудовъ-ведеръ, сдБланныхъ изъ толетаго листоваго цинка. 
Одинъ сосудъ цилиндрической формы ведро съ ручкой-душкой, имфлъ 30 сантим. 
въ вышину и 20 сантим. въ даметрЪ; другой сосудъ такой же формы, свободно 
входилъ въ первый, дабы удобнфе было ихъ перевозить. Вверху второе ведро 
заканчивалось конусомъ высотой отъ 7 до 8 сантим., который кончалея горлыш- 
комъ, закрываемымъ корковой или каучуковой пробкой. Въ этой пробк$ имЪлось 
приспособлене для закрФпленйя маленькаго флага на случай, если приходилось 
работать въ неясную погоду или’ въ сумеркахъ, что давало возможность различать 
буекъ на болЪе далекомъ разстояни. 

Въ дну второго ведра придЪлано металлическое кольцо для соединеня по- 
мощью веревки обоихъ ведеръ между собою. Оба ведра соединялись между собою 
линемъ на желаемомъ разстоянши, причемъ линь былъ размЪченъ на \/› метра 
оть 0 до 50 метровъ. Второе ведро съ пробкой служитъ поплавкомъ, а первое— 
грузиломъ. При опред$лен теченя въ данномъ мЪФетЪф ставилась шестерка на 


`) Описане см. ТВоще{ё. ОсвапостарШе Р. П. упак, стр. 91. 


двухъ дрекахъ, отдаваемыхъ съ кормы и съ носа, причемъ раньше изм$рялась 
глубина мЪета, зат$мъ отдавалея носовой дрекъ; шлюпка устанавливалась по 
вфтру, канатъ травили нфеколько въ зависимости отъ силы в$тра и зат$мъ отда- 
вался кормовой дрекъ; въ заключене канатъ носовой и кормовой потравливали и 
выбирали такъ, чтобы въ вод оба каната находились одинаковой длины. Соеди- 
нивъ оба ведра линемъ длиной въ 2,5 метра, опускали ведро нижнее въ воду и 
если необходимо, то загружали его еще камнемъ, съ такимъ разечетомъ, чтобы 
оно своей тяжестью загрузило верхн!й поплавокъ-ведро по горлышко, чЪмъ умень- 
шалось вмяне на него вфтра. Верхй ведро-поплавокъ пускалея по теченю на 
манильскомъ тонкомъ (не тонущемъ) линЪ, размБченномъ на метры. Первая м$тка 
стояла на линф въ разстояни 8 — 10 метровъ отъ поплавка, къ которому линь 
прикр$фплялея. Въ верхыйй поплавокъ-ведро, открывая пробку, наливалось нЪ- 
сколько воды, чтобы его погрузить въ воду по горлышко. Зат$мъ система по- 
плавка съ ведромъ-грузомъ направлялась по теченю, причемъ линь свободно по- 
травливалея съ ручной вьюшки, которую держали вручную два матроса-гребца. 

Когда первая мЪтка, отстоящая отъ поплавка на разстояни двойной длины 
шлюпки, доходила до воды, замфчалось время по часамъ или секундомЪру. Смотря 
по скорости теченя наблюдеше продолжалось отъ 3-хъ до 10 минутъ. Когда по- 
плавокъ приметъ постоянное направлене, замфчалось по компасу шлюпочному 
это направлене, по длинф вытравленнаго линя замфчалось разстояне, пройденное 
поплавкомъ, а также время конца наблюдевшя. Одновременно съ симъ замчалась 
скорость и направлене вЪтра и состояше моря. 

Для измрешя глубинныхъ теченй сначала опред$ляемъ поверхностное те- 
чене описаннымъ выше способомъ; потомъ поплавокъ опускался второй разъ, но 
разстояюе между нимъ и грузиломъ-ведромъ увеличивали до желаемой величины, 
соотв$тетвующей глубинЪ слоя, въ которой желательно было опредЪлить течеше. 
Систему представляли плывя по теченю и какъ въ первомъ случаЪ, замЪчали 
время, направлене по компасу и длину вытравленнаго линя въ метрахъ. 

Затфмъ расчислялась скорость теченйя поверхностнаго въ единицу времени и 
скорость движеня системы при измфрени течевшй на глубинЪ. Наблюденная ско- 
рость и направлеше во второмъ случаЪ, есть равнодЪйствующая поверхностной и 
глубинной скорости теченя. Изъ параллелограмма силъ расчиелялась графически 
скорость и направлене глубиннаго теченя. 

Разсмотримъ случай опредфленшя течений на ст. 8-й въ Финекомъ заливЪ 
(59° 31'20” М Га; 24°23'30”0 Тюопе.) при глубинЪ 75 м. . 

1) На поверхности (0—2,5 м. = разстояне между поплавкомъ и грузиломъ) 
отъ 7’51'30" до 8"1'30” вытравнаго линя 30,75 м. направленше поплавка на 
№45°\\. 

2) 0—25 м. = разстоян!е между поплавкомъ и грузиломъ отъ 8"9’ до 8'14' 
вытравлено линя 26 метровъ; направлеше на М. 

Въ первомъ случа скорость въ 1 часъ==184,5 м. и направленше на №45°\. 

Во второмъ случа скорость въ 1 часъ=312 м. и направлеше на №. 

Изъ параллелограмма силъ !) графически скорость теченя на глубинЪ 25 мет- 
ровъ будетъ въ 1 часъ=516 метрамъ и направлеше на №1450. 


1) Построенйе параллелограмма см. ТВоще{. Осеапостарше. Р. П. 1896, стр. 29. 


Итакъ, на поверхности скорость въ 1” = 5,1 сант. и направлеве №5°\\ на 
25 м. скорость въ 1"==14,3 сант. и направлеше №140. 

Что касается точности опредБлен1я теченй по способу поплавковъ съ опре- 
дфленмями приборомъ Экмана, то здесь у насъ имфется много наблюденй, произ- 
веденныхъ параллельно съ экспед. Касп. 1904 г. Въ общемъ можно сказать, что 
способъ поплавковъ даетъ направлене течешя въ пред$лахъ вообще ошибки на- 
блюден!я (15°) скорость же въ общемъ меньшую, чфмъ приборъ Экмана. По 
Рольфу Виттингу, наприм., на ст. К. 26=—113 въ авг. 1904. г. скорость на по- 
верхности поплавка 25 сант. въ 1’, Экманомъ 26 с/сек. 

Опред$лешя непосредственныя теченй нами произведены въ 1 пунктЪ 
Финскаго залива, въ 2 пунктахъ БалтИйскаго моря, въ 1 пункт$ при входЪ въ 
Рижеюшй заливъ со стороны моря у м. Домеснеса и 3-хъ пунктахъ пролива Мон- 
зунда. 
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Таблица данныхъ по измфреню теченй въ Балтекомъ моръ, 
Финекомъ и Рижекомъ заливахъ въ августЪ —сентябрЪ 1908 года. 


ЗТВОММЕББЬНИСЕМ.. 


. 


Вфтеръ (\ а). | но 


| Теченте. (топ). 


Направленте. 


ВЪ °С. (Тетрега4.). 
(В1еШапе) на: 


Температура воды 


УдБльный вЪеъ 
при Г в+. 

Скор. сант./сек 
(ЭёёгКе Ст. /Зес.) 


Соленость 9500. 


(Ба]25). 


Зыбь. (\УеПеп) 


(Лазапа 4. М.). 
отъ: 


Глубина наблюд. 
въ метрахъ. 

(М. Тег). 
Скорость м. /сек 
(ЗЧагке М. |5ес.) 
Состояне моря. 


Направлен!е. 
(Вс ап) отъ: 


ФИНСКЙ ЗАЛИВЪ. (МММ$УСНЕВ ВОЗЕМ). Август. (Апс.). 1908. 
Станцтя В8-я. (ЗаЯоп В. 8). 1908. УШ. 16. 8В р. 
59° 3П 20” М. `ТГаЕ; 24” 23' 3070. бонг: глуб: == 75 м. 


О | М 22550 | 55 | 2 ММО 9,59 | 5,86 | 438 | №45°М 5,1 
5 о И зе 9,49 | 5,88 | 4,40 о ый 
10 эь а ря 8,69 | 6,02 | 4,59 т ма 
15 ры о вы 6,49 | 6,37 | 5,02 г Иа 
5 в а о 3.719 ов” 5.301 7 № О 
50 в ре зе 279 | 7,05 | 5,68 ы и 
70 и ыы 2.89]: 7957675 | Е Се 


БАЛТИСКОЕ МОРЕ. (Озее). Августъ. (Аис.). 1908. 
Станцтя 12-я. (5аНор В. 2). 1908 Ут ь 
55° 33’ 00” М. Га; 20° 50' 00” О. Топо.; глуб. = 83 м. 


о | №М45\М | 42 о МУ 16,03 | 6,06 | 3,65 | №455 \ | 48 
15 -- Е = 15,88 | 6,15 | 3,176 де ы 
20 Е Жо ЕЯ ны о Е В а ыы 
25 Не А ты 6,99 | 6,65 | 5,5 | М№%5м 8,0 
50 А к ых 2,59 | 7,32 | 5,81 М 4,8 


75 ЗЕ о Е, г 430.1 968 1 7т8 ы не 


ТО Е 
в (ла). _ мой я } | Течеше. (гот). 
ен 
ве= пе |852 85 26 9.3 61-е. па |658 
Станцтя 23-я. (Зебоп В. 23). 1908. УП. 23. 8" 15' а 
от 2 Вы; 20 25/00/70: Бодо глуб. ==085м. 

о |945 | 45 3 $ 13,68 | 6,89 | 4,67 | № 67°50 | 5/7 
10 р ея РИ ЫЬ 
15 ьй Е 2:49 Е 
20 оз Е а 10,28 | 6,93 | 5,14 и 
55 Е = и 6,79 | 7,05 | 554 | №140 | 95,0 
30 ь и 5.09 | 7,14 | 5,70 ам 
35 ы ри р 4,84 | 714 | 570 в. ЗН 

ошанщьн 31-3 (ан: В. 31). 1908. У]. 26. 8” 35 р. 
57° 42’ 35" М. Га4.; 21° 57' 00” О. Гопе.; глуб. = 93 м 
о к 3,67 1 М - | 15.98 5,52 3,25 М 45° \ 8,9 

5“ — — —- — 15,78 5,52 3,28 — — 
10 = Е г 11.63 640 459 тв че 
15 — — — — 8,14 6,69 5,16 — — 
20 — — — — — — —- 5 450 2,4 
22 ОИ че 1.19 |678 | 530 не 7 

| | 
РИЖСКИ ЗАЛИВЪ (входъ оть \\). Августъ (Аид.). 1908. 
Станцтя 32-я. (ЗМайолп В. 32). 1908. УШ. 27. 5" 35' а. (у м. Домеенесъ). 
2729251 М. Раб, 22” 38 00" :О:_ Боде. глуб. = 145. и, 

ОП [02| 33| ЭМ 1608 | 507 | 286 | №550 | 950 
‚10 — — = — — а 18 © 15.1 
2 и т 16,08 5:07. 2,88 а ИЯ 

Станцтя 44-я. (ЭаНоп В. 44). 1908. [Х. 2. 8 30’ а 
58° 40’ 00’ М. 1а4.; 23° 1930” О. Гопс.; глуб. = 6 м. 

0 5.22550 8,84 | 2 ЗО 14,33 | 5,63 3,60 М 45° М 3,38 
4, — — = ре = — — 5 45° 0 8,3 

5 = о ыы 56 9300 —- -- 

о. 
Станц!я 45-я. (З4абоп В. 45). 1908. [Х. 2. 10" 10" а 
Эа 30 М. Ра; 23° 14’ 35/0. [лопе.; глуб. = 6.5 м. 

0 5 8,26 2 ЗО АЗ 5959 — М 2,0 

о е о. 
Станц:я 46-я. (З4аНоп В. 46). 1908. 1Х. 2. 12" 40’ р 
59° 01’ 45” М. Га%.;; 23° 05’ 50” О. Гопе.; глуб. = 9 с. 

0 5 т 1 5 14,16 | 5,52 3,54 М 18,2 

_ 14 — — Е 4 Ь. 553 || 356 | 5 Я: 


ГЛАВАХ 
Общие выводы '), 


Изложивъ въ предшествующихъ главахъ результаты нашихъ изелфдований, 
произведенныхъ во время экспедищй, а также результаты по обработк$ собран- 
наго экспедишей гидрологическаго матерала въ гидрохимической лаборатории 
Никольскаго Рыбоводнаго завода, въ вид таблицъ и составленяхъ на основани 
ихъ картъ и гидрологическихъ разрЪзовъ, мы въ сей главЪ приведемъ лишь са- 
мые обиие выводы, не вдаваясь пока въ детали, какя можно сдЪлать изъ нашихъ 
‘наблюден!й, продолжавшихся всего лишь 8 нед$ли съ лишнимъ съ 12 августа. по 
5 сентября н. с. 1908 г., причемъ въ плавани въ морЪ и въ заливахъ экспедищя 
находилась около 20 дней. | 

Нами собственно изсл$дована лишь '/, часть Балтйскаго моря; и изелЪдо- 
ванная нами лишь въ связи съ еще пока неопубликованными данными, получен- 
ными для остальной части Балтйекаго моря другими государствами (Швещей, 
Гермашей) и Финляндей, могутъ дать гидрологическую картину этого моря и его 
заливовъ за августъ минувшаго года °). Мы же принуждены сейчасъ ознакомиться 
лишь самой общей характеристикой восточной части Балтйскаго моря и его за- 
ливовъ, къ чему мы сейчасъ и перейдемъ. 


$ 1. Общее состояне атмосферы за перюдъ работъ экспедиций. 


Наши наблюденя на „КомпасЪ“ въ общемъ обнимаютъ 20 дней работы въ 
морЪ$ и заливахъ, во время которой производились метеорологическя наблюдения. 

На основаши данныхъ этихъ наблюденй на станшяхъ надъ составлешемъ 
погоды, приведенныхъ нами въ таблицЪ |-ой можно сказать сл$дующее. 

Въ общемъ съ 12-го августа по 5-ое сентября въ Балийскомъ мор и за- 
ливахъ Финскомъ и Рижскомъ господствовали въ начал экспедиши приблизи- 
тельно отъ 12 до 20 августа М№О и ММ вЪтры; съ 20 августа стали преобладать 
З\ и чаетью > вфтры. Въ общемъ за второй перюдъ господствовали ЭМ вЪтры 
съ средней скоростью 7—56 метровъ въ сек., доходя впрочемъ до максимума ско- 
рости 12—75 метровъ въ 1”, затмъ изр$дка дули ЗО и 5 вфтры значительно 
болЪе слабые. | 

Состояше моря въ среднемъ для Балтскаго моря въ его восточной части 
можеть быть выражено числомъ 2,7 с. максимумомъ 5; для Финскаго залива 
среднее 1,7 и для Рижскаго среднее 2,7. 

Изъ данныхъ этихъ очевидно, что погода въ августЪ и началЪ сентября мало 
благопр1ятетвовала экспедищи и ея работамъ и штиль мы имЪли лишь въ течене 
нЪеколькихъ часовъ за все время плаванйя. 


1) АПсетеше Везитв. 

?) Полученныя нами гидрологическия данныя съ соотвЪтствующимь текстомъ на нЪмец- 
комъ языкЪ мы отослали секретарю гидрографическаго отдфла центральнаго международнаго 
Бюро по изслЪдованю моря въ Копенгаген для включеншя ихъ въ видЪ матермала въ „Ви]- 
]ейп’и“, издав. этимъ Бюро. 


1 


Такимъ образомъ августовске научно-промыеловыя изслфдования Балийскаго 
моря и его заливовъ значительно затрудняются неблагопрлятными погодами; осо- 
бенно погоды мЪшаютъ промысловымъ изел$дованямъ. 

Рижеюй заливъ, средняя котловина котораго имфетъ глубину отъ 20 мет- 
ровъ и боле съ максимумомъ въ 44 метра, также является въ августЪ весьма 
бурнымъ; въ немъ за время нашего плаван!я среднее состояне моря опред$ляется, 
какъ мы выше сказали, также чиесломъ 2,7, что и въ Балтйекомъ открытомъ морЪ, 
съ максимумомъ къ тому же 5. | 


$ 2. Температура воздуха и температура на поверхности моря и заливовъ. 


Наши наблюдешя на „НКомпасЪ“ обнимаютъ въ общемъ 3-хъ нед$льный пе- 
рлодъ времени, но они, будучи произведены съ небольшими перерывами и въ раз- 
ныхъ пунктахъ моря и заливовъ, при различномъ состоянш атмосферы и въ раз- 
ные часы дня, носятъ вполн$ случайный характеръ. Это обстоятельство было 
принято нами во вниманше при суждени о распред$ленши температуры на такомъ 
средиземномъ морЪ, какъ Балтйекое. Балтийское море можно разематривать какъ 
бассейнъ, черезъ который происходитъ въ верхнихъ слояхъ стокъ прЪеныхъ и 
опр$ененныхъ водъ малой солености, поступающихъ сюда изъ цфлаго ряда 
р$къ и р$чекъ, черезъ Бельтъ, Скагеракъ и Каттегатъ въ Н$мецкое море и 
океанъ. Всякое случайное колебане въ температурЪ поверхностныхъ слоевъ въ 
верхнихъ мелководныхъ частяхъ заливовъ, особенно Финскаго, должно повлять 
на температуры воды Балтйскаго моря, преимущественно въ м$Ъетахъ съ боль- 
шимъ теченемъ, а это зависить отъ направлешя силы и продолжительности 
вЪтровъ. 

При такихъ усломяхъ обыкновенно карта изотеры, на поверхности состав- 
ленная по разновременнымъ, разбросаннымъ по всему морю наблюдемямъ не мо- 
жетъ дать настоящаго представленшя о распредЪленшм температуры на поверх- 
ности моря, соотвЪ$тетвующемтъ м$фетнымъ услонямъ. 

Посему мы на нашей карт$ № 2 распредБлешемъ солености и температуры 
на поверхности моря не провели изотеры, а лишь отм$тили температуры, наблю- 
давипяся въ томъ или другомъ районЪ моря. 

При нашихъ работахъ въ открытой восточной части Балтйекаго моря тем- 
пература воздуха средняя была 15°,57 (изъ 24 набл.); средняя температура воды 
ВвЪ то же время была 15°,13 (изъ 23 набл.). Для Финскаго залива средняя тем- 
пература воздуха 16°,5 (изъ 10 набл.); а воды на поверхности 16°,7 (изъ 8 набл.); 
а для Рижекаго залива средняя температура воздуха 15°,17 (изъ 16 набл.); а воды 
на поверхности 15°,28 (изъ 17 набл.). Максимумъ температуры воздуха надъ Фин- 
скимъ заливомъ доходилъ до 21°,20; надъ Балтйскимъ моремъ 17°,90 и надъ 
Рижекимъ заливомъ 165,60. | | 

Въ общемъ температура воздуха всегда была выше температуры поверх- 
ностной воды. Южные и юго-западные вфтра обусловливали собой часто болЪе 
сильное повышеше температуры поверхностной воды надъ температурой воздуха; 
сЪверные вЪтры и сЪверо-восточные возбуждали обратное явлеше. НЪтъ сомнфвя 
также, что вЪтры, сгоняя поверхностную боле теплую воду, давали возможность 
выступать на поверхность болфе холодной водЪ глубокихъ слоевь и тфмъ обу- 
словливали въ томъ или другомъ район моря. Такой районъ мы замфчаемъ на 
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нашей карт № 2 между Ревелемъ и островомъ Эзелемъ; а также вдоль восточ- 
наго берега Балтйскаго моря отъ Виндавы до Либавы. Въ этихъ заливахъ на 
поверхности мы встр$тили минимумъ температуры 13°—14^ С. 

Въ Финскомъ залив по мЪрф удалешя отъ Кронштадта на западъ темпера- 
тура поверхности была 19°, 18°, 20, далЪе 18°, 17°, 15°; на мериданЪ Ревеля 
нфеколько западнфе 12°, затфмъ при выход въ Балтийское море 11°. Западная 
часть изел$дованнаго нами района моря ближе къ острову Гонтланду имЪла тем- 
пературу 16°—17°. 

Въ Рижекомъ заливЪ въ северной его части, примыкающей къ ост. Эзелю 
температура поверхностей воды наблюдалась нами въ 15°—16°; во всей средней 
центральной части залива температура была пониженной нЪеколько, а именно 
14° — 15°; и наконецъ въ южной и прибрежной восточной части температура 
16°— 17°. 

Вотъ въ общихъ чертахъ распред$ленше температуры поверхностной воды за 
изслЪдованный нами перодъ. 


$ 3. Распредълене солености на поверхности моря. 


Распред$лене солености на поверхности моря удобнфе представить карто- 
графически, такъ какъ соленость элементъ мало подверженный случайнымъ ко- 
лебанямъ по крайней мЪрЪ въ предфлахъ 15/. На карт$ нашей № 2 проведены 
лиши равной солености, или иначе изогалины, черезъь каждые 0,5°|5. Изъ карты 
раепредБлен1я изогалины видно, что соленость Финскаго залива отъ Кронштадта, 
гдЪ она менфе 2°/5, постепенно прибываетъ къ западу. Такъ на мериданЪ Наровы 
идетъ изогалина 3‘; У острова Гогланда, вытягиваясь къ востоку, проходитъ 
изогалина 4%/,; на меридманЪ Ревеля изогалина 5°/ 5. ДалЪе идетъ довольно боль- 
шой заливъ съ соленостью между 5°/,„—6°/ о. Онъ начинается отъ мерилана Ре- 
веля, заполняетъ Монзундъ, почти 3/, Рижекаго залива, кром$ его южной части, 
зат$мъ заполняетъ проливъ между островомъ Эзелемъ и восточнымъ берегомъ 
моря, спускаясь на югъ до Виндавы, отъ Виндавы изогалина 6%/, направляется 
къ сЪверо-западу, затфмъ поворачиваетъ къ сЪФверо-востоку и идетъ до острова Даго, 
отъ коего направляется на западъ по 59° с. ш. 

Слфдующая изогалина 6.5°/)„ начинается на пересЪчен!и восточнаго берега 
моря съ 57° с. ш., южнЪФе Виндавы и отсюда направляется на сЪверо-западъ къ 
сфверной оконечности острова. Готланда. На югъ отъ этой изогалины соленость 
возрастаетъ и достигаеть по нашимъ опред$ленямъ 6.89°/, на широт$ Либавы. 

Средняя соленость воды на поверхности изслфдованнаго нами района Бал- 
тйскаго моря равна 6,5°/5 (изъ 47 набл.); для Финскаго залива средняя соленость 
на поверхности 4,23°/, (изъ 30 набл.) съ максимумомъ 5,82°/) и максимумомъ 
1,70/ 0; для Рижекаго залива—5,2°/) (изъ 28 набл.) при максимумЪ 5,63°/„ и ми- 
нимумЪ 4,83°/%. 


$ 4. Распредфленше температуры и солености на глубинахъ. 


Для болЪе нагляднаго суждешя о распред$лени температуръ и солености 
на глубинахъ какъ Балтйскаго моря, такъ и его заливовъ Финскаго и Рижекаго 
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нами изготовлены три самыхъ характерныхъ разрЪфза, изображенныхъ на прила- 
гаемомъ листф № 3. 

Первый продольный разрЪфзъ проходитъ вдоль восточной части Балтйскаго 
моря между островомъ Готландомъ и русскимъ берегомъ черезъ наибольшую глу- 
бину этой котловины и затф$мъ вдоль Финскаго залива. 

Изъ разрЪза этого мы видимъ, что гомогалинный слой съ соленостью до 
1/, имфя мощность въ 40—45, даже 50 метровъ тянется на сЪфверъ до стан- 
щи ВП; далфе въ Финскомъ залив этой малой изогалины 7%/ спускается ко 
дну и стелясь по дну достигаетъ почти ст. ВГ. 

Ниже этого гомогалиннаго слоя въ глубовой части Балт. моря, нами изелЪ- 
дованной, начинаются слои съ болышей соленостью, а именно изогалина 8°/ про- 
ходитъ на глубин 60—70 м. Ниже идетъ на глубин$ 75—80 м. изогалина а 
и наконецъ, начиная со 100 м. соленость растетъ отъ 10/0 и выше и у дна въ 
котловинахъ Готландскихъ соленость достигаетъ 12°/%. 

Что касается распред$леня температуры, то она на станшяхъ Финекаго 
залива съ глубиной убываетъ до самаго дна. Такъ на ст. В 2 съ глубиной въ 
40 м. на поверхности темпер. 19°,98; на 12 и 12°,38, затБмъ идетъ рфзюй ска- 
чекъ между 12 м. и 15 м., а именно на 15 м. темпер.—8,24, на 20 м. — 3,29, и 
у дна—2,49. На боле глубокихъ станшяхъ напр., ст. В.5, Темп. на нал. 18,3 8 
на 20 м. — 10,98; на 25 м. — 6,69 иу дна 1,99 (зимняя вода). 

Въ Балт. морЪ$ также наблюдалось повсюда постепенное убываше темпера- 
туры съ глубиною, при чемъ однако у дна температура снова поднимается. 

На Готландскихъ глубинахъ температура у дна нами наблюденная была 
3,79 (на 215 м.); 3,99 (на 207 м.) въ Рижекомъ залив вообще вода настолько 
была см$шана волнешемъ, что распредфлене ея температуры было мало харак- 
тернымъ. Въ общемъ температура съ глубины падала. Особенно рфзко это было 
наблюдаемо на станщи 40 съ глубины въ 44 м. ЗдЪеь температура на поверх- 
ности была 15°,68 при солености 4,96°| 5, на 20 м.—10°,08 при солености 5,2890 
и на 25 м. 3°,89 (темп. скачекъ) при солености 5,45%/5 и на днЪ 2°,59 при со- 
лености 5,61°/5. 

$ 5. Прозрачность и цвфтъ воды. 


Опредфлен!я нами прозрачности показали, что въ август мфеяцЪ во время 
нашего плавания при постоянно почти пасмурномъ небЪ и волнующейся поверх- 
ности моря прозрачность весьма сравнительно невелика, а именно средняя про- 
зрачноеть для Балт. моря равна 9,02 м. (изъ 12 наблюд.) при максимум 10,25 м. 
и минимумЪ 7,75 м. 1. 

Для Финскаго залива средняя прозрачность равна 6,25 м. (изъ 3 набл.) съ 
максимумомъ 7,75 м. и минимумомъ 4,25 м. Для Рижскаго залива средняя про- 
зрачность 5,35 м. съ максимумомъ 7,75 м. и минимумомъ 4,25 м. 

Что касается цвфта воды, то по нашимъ опред$ленямъ шкалой Фотеля-Уле, 
цвфтъ воды Балтекаго моря колеблется между "Пи УШ ?); для Финекаго залива 
моря УП и [Х и для Рижскаго залива моря 1Х—ХГ. 


*} Въ западной части Балтскаго моря Ашенборнъ наблюдалъ прозрачность . максимумъ 
8 саж. или 14,64 мм (см. Г. С. Шпиндлеръ. Лекщи по Финл. Геогр. въ Ги П, стр. 578). 

”) По Шпиндлеру, цвфтъ воды Балт!йскаго моря также, какъ и НЪмецкаго мутно-зеленый 
по шкалЪ У. (ос. сИ. стр. 584). По наблюденямъ финляндцевъ — цвЪтъ „отиеп“ зеленый. 
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$ 6. Распредфлене кислорода на глубинахъ. (См. таблица ГУ“). 


Распред$лен!е кислорода на глубинахъ Балтйскаго моря, наблюдаемое нами 
въ августЪ, является особенно характернымъ вообще для „средиземныхъ“ морей, 
сообщающихея съ океаномъ узкими проливами, въ коихь имфють мфето два те- 
чения, верхнее опр$ененное, уносящее воду въ океанъ, и внутреннее обратное, 
приносящее океанскую воду. 

Верхьйй гомогалиновый слой Восточной части БалтШскаго моря съ соле- 
ностью около 7°/, имфетъ мощность, какъ мы видфли раныше изъ раздфла Ш, 
около 50 метровъ. Въ этомъ елоЪ и въ августЪ, какъ мы тоже вид$ли, изъ того же 
раздла температуры представляютъ нормально убываюпий рядъ съ своеобразнымъ 
р$зкимъ скачкомъ и, стало быть отъ зимы къ л5ту въ этомъ слоф постоянно 
происходятъ вертикальная пиркулящя и полный газовый обмфнъ съ атмосферой. 

Въ этомъ то гомогалиновомъ слоф, какъ показываютъ намъ наблюдения, ко- 
личество кислорода въ августЪ всегда достаточно, а именно: оно колеблется оть 


6,71°/00, на поверхности до максимума 8,58°/0 на 50 метрахъ. Расходъ его, 


г 1000, 
напр., на глубинЪ 50 метровъ р$дко составляетъ максимумъ 8,19/ 0 (о, —--- :) 
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въ большинетв$ же меньше этого количества. 

Глубже этого слоя, благодаря возрастающей солености (болЪе 7°/%, а именно 
9/0, глубже 10/4 и на днЪ 12°/ 5 съ лишнимъ), газовый обм$нъ идетъ медленнЪе, 
вода бЪднфетъ кислородомъ. ЗдЪсь, напр., на ст. 20 съ глуб. 207 м. (см. даграмму 
распредЪл. кислорода, солености и температуры на этой станши, размЪръ раздЪ- 
ловъ № 3) на 100 метрахъ содержане кислорода. 3,71°/ 5, на 150 м.—2,87%/ 5 и 
лишь у дна повысилось оно до 4,02%/5. Расходъ кислорода на 100 метрахъ соста- 
вляетъ 56,3°/,,—на 150 м.—65,6%/, и у дна этотъ застой уменьшается до 52,2%], 
причемъ придонная вода имфетъ соленость 12,029). 

Увеличене содержаня кислорода и повышенная соленость придоннаго слоя 
на ст. 20 съ очевидностью показываемой, что тутъ произошелъ притокъ воды 
нижнимъ течешемъ изъ Н$мецкаго моря и эта вода НЪмецкаго моря, богатая 
кислородомъ, повысила содержане кислорода на глубинЪ у дна, уменьшивъ про- 
центъ потери его по сравненйо съ слоями выше находящимися, на которыхъь 
дъйстне тяжелой стелящейся по дну впадины воды, пришедшей съ НЪм. моря, не 
сказалось. 

Эти данныя изслфдованя, полученныя на 20-й станши, какъ разъ въ самемъ 
глубокомъ мЪет$ Восточной котловины Балтийскаго моря, чрезвычайно характерно 
рисуютъ процеесы кислороднаго обм$на въ водахъ Балтийскаго моря ‚—вЪъ его глу- 
бокой части самое минимальное количество кислорода найдено нами равнымъ 
2,15°/%о (ст. потерей, составляющей 74,49/)) на глубин 180 метровъ на 11 станщи 
(5970. 40. М Таш 2Г 09 45” 0 02). | 

На станщяхъ съ глубиной до 70 метровъ содержаве кислорода во веемъ 
сло отъ поверхности до самаго дна почти одинаково; въ болфе мелкихъ частяхъ 
моря, очевидно происходитъ полное перемЪитиване слоевъ, чему помогаетъ еще 
и волнене. | 

Заливъ Рижеюй въ этомъ отношении предетавляется отлично провентилиро- 
ваннымъ водоемомъ отъ дна до поверхности; на самой глубокой станши этого 
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залива (ст. 40) на поверхности кислорода найдено 6,71°/0 (при г =15,68 и з/›=4,96), 
а на днЪ, т. е. на 40 метрахъ 6,38%/% (при Р = 25,51 и $ /, =5,61). 

На двухъ станщяхъ въ Финскомъ заливЪ (ст. 8 и ст. 47) мы ` наблюдаемъ 
то же явлеше. 

Такимъ образомъ, хотя гидрологическая условя БалтШекаго моря въ общемъ 
и напоминаютъ усломя Чернаго моря и его обмЪны водъ, но все же здЪеь, благо- 
даря небольшой сравнительно глубин$ и климатическимъ усломямъ газовый 
обм$нъ идетъ довольно энергично, въ котловинахъ же придонныя, глубинные 
слои получаютъ кислородъ черезъ нижнее течене тяжелой воды НЪмецкаго моря. 

Благодаря этому теченю содержане кислорода на глубинахъ Балтйскаго 
моря достаточно для поддержан!я зд$сь жизнь даже такихъ рыбъ напр., какъ 
камбала, идущая на глубины метать икру въ боле концентрированную глубин- 
ную воду солености 12/4. 

Посему въ вопрос$ о распред$лени рыбьяго населеня въ Балтйскомъ морЪ 
вопросъ главнаго обм$на можетъ играть лишь второстепенную роль; первенствую- 
щая безъ сомнфня принадлежитъ здЪсь температурЪ, солености и теченямъ, а 
также планктону и его распред$лен!ю. 


$ 7. Теченя Балтйскаго моря и его проливовъ. 


Наблюденй непосредственно надъ течешями у насъ пока сдЪлано незначи- 
тельное количество, а потому дЪлать какихъ либо опред$ленныхъ выводовъ 
пока не представляется возможнымъ. 

Можно лишь констатировать, что въ август$ м$феяцЪ вода Финскаго залива 
поступаетъь черезъь Монзундъ въ Рижекй заливъ, на что указываютъ придонныя 
течешя на станшяхъ 44, 45 и 46 въ МонзундЪ; здесь нами константировано 
придонное течене на > скорости въ сорной части Монзунда на ст. 44 скорость 
$ сант. въ 1’, а въ сфверной его части скорость этого течешя (ет. 45 и 46 
1,3 и 2,8 сант. въ 1 секунду. Южныя высоты въ это же время на поверхности 
образовали довольно сильныя теченмя на М со скоростями 33,3, 20, 18,2 сант. въ 
1 секунду. 

Аналогичное распред$лене теченй нами наблюдалось и у западнаго выхода 
изъ Рижекаго залива, въ проливахъ между осетр. Эзелемъ и берегомъ материка у 
м Домеснесъ на ст. 31 и 32. На глубинЪ течеше направляется здЪеь на ЗО, т. е. 
изъ Рижекаго залива, со скоростью 2,4 и 15,1, а поверхностное идетъ на сфверо- 
востокъ, т. е. внутрь залива по вфтру (дулъ въ это время сильный 5 и З\) со 
скоростями 8,9 и 25. 

О течешяхъ открытаго моря мы пока воздержимся что-либо сказать. 


Работы Балтийской Унепедищи 1908 г. 


Предварительный отчетъ по ихтюлоги. 


Е. Суворова. 


Балтшекая экспедишя 1908 года начала свои работы въ послфднихъ чис- 
лахъ 1юля м$феяца, спфшно приепособивъь военный транспортъ „Компасъ“ для 
научно-промысловыхъ изел$дованй, погрузивитись въ него и выйдя, наконецъ, 
изъ С.-Петербурга въ море 29-го числа. Къ концу плаваня, 23 августа, экспедишя, 
проплывъ, въ общей сложноети, 1.527 морскихъ миль, усп$ла пройти весь Фин- 
сай и Рижеюй заливы и н$сколько разъ перес$чь Балтйекое море въ проме- 
жуткЪ между Готландомъ и русскими берегами. Въ течене всего этого пер!ода 
было сдЪлано 50 гидробологическихъ станшй, на коихъ производились обычныя 
наблюден!я и работы. Для зоологическихъ цфлей примЪнялись тралы Сигеби и 
Остроумова, драги различныхъ размфровъ, планктонныя сФтки и трубка Апштейна, 
Цвиккерта и Гензена, тралъ Петерсена, ТоШаз-Ме{ изъ строминга съ шелковымъ 
концомъ — сЪтку эту, во многихъ отношеняхъ зам5няющую Вгате, для крат- 
кости будемъ называть траломъ Зандманна, —КЛлабЪеп ТоБаз \У'Га4е, ставныя и 
плавныя СсЪти разныхъ ячей (10 мм. отъ узла и до узла—килечная, 15 мм.— 
стремлинговая, 45 мм.—камбаловая, 64 мм.—лососевая), ярусъ, крючки и сачекъ; 
всЪ эти инструменты сослужили не малую услугу при ихтюологическихъ еборахъ. 
Надо сознаться, впрочемъ, что время работъ—авгуетъ мБеяцъ-—никоимъ образомъ 
нельзя назвать благопрятнымъ для научно-промысловыхъ изслЪдованйй; большин- 
ство промысловыхъ рыбъ уже давно кончили нерестъ, нЪкоторыя (осенняя салака)— 
еще только приступали къ нему, уловы были сравнительно невелики и у промы- 
шленниковъ, да и въ климатическомъ отношен!и августъ нельзя назвать счастли- 
вымъ: нер$дко штормовые вЪтры сгоняли насъ съ м$ета, не позволивъ закончить 
начатыхъ работъ. И такъ какъ только салаку намъ удалось наблюдать въ болЪе 
или менфе значительныхъ количествахъ, то центромъ тяжести ихтологическихъ 
работъ экспедиши и является эта важная промысловая рыба. Нъ сожал$ ню, общее 
правило—экетенсивность на счетъ интенсивности — должно было, естественно, ска- 
заться въ нашихъ работахъ. Двойственность задачъ экспедищи — стремлеше за- 
полнить русски пробфлъ въ изучени Балтескаго моря по программамъ Между- 
народной Комисеи, съ одной стороны, и необходимость изел$дованй промысело- 
ваго характера, съ другой — при краткости рабочаго перода не могла остаться 
безъ послЪдетый; и если научное изучеше глубинъ Балтики притягивало насъ 
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въ открытое море, изсл$дованя промыеловыя не меньше приковывали наше вни- 
мане къ прибрежнымъ банкамъ. Впрочемъ, каждая остановка судна была исполь- 
зована, по возможности, цфлесообразно, что даетъ возможность въ общихъ чер- 
тахъ возеоздать б1ологичесвй обликъ моря. Такимъ образомъ, экспедищя 1908 г. 
прежде всего является рекогносцировкой, и въ этомъ отношенши чрезвычайно 
велика ея важность, какъ исходнаго пункта для дальнфйшихъ работъ такого же 
рода. Въ настоящемъ отчетЪ я коенусь вкратцф только ихтюлогическихъ резуль- 
татовъ экспедиши, причемъ боле подробная разработка отд$льныхъ вопросовъ 
послфдуетъ велфдъ за обработкой собранныхъ матераловъ. 

Незначительное количество уловленной камбалы не дали возможности изу- 
чить ее подробно; для увеличеншя матераловъ приходилось обращаться къ по- 
купкЪ ея у рыбаковъ и на рынкЪ, что, понятно, во многихъ отношешяхлть не могло 
замЪнить собственнаго лова. Такимъ образомъ удалось подтвердить, что въ русскихъ 
водахъ попадается всего три вида камбалъ — ВВот Баз тахипиз, Р]епгопесез 
р!а{езза и Р1. Йезиз; географическое ихъ распред$лене, по тЪмъ отрывочнымъ дан- 
нымъ, кая имфются въ нашемъ распоряжени, въ настоящее время точно уста- 
новлено еще быть не можетъ. Мы знаемъ, что въ количественномъ отношени по- 
всюду преобладаетъь посл$дёйй видъ; гораздо рёже ветр$чается ВВоти$ тахйпи$ 
и р$дко — Р|1. ра{езза. Что же касается границъ ихъ распространеня, то онЪ, 
насколько извЪестно, сл$дуюция. Р]еигопещез Незиз повсюду ветрЪчается вдоль на- 
шихъ береговъ Балтйскаго моря, а также, вопреки Б. А. Гейнеману '), залива 
Рижекаго, поднимается въ Ботническомъ заливЪ до Рэфсо (сЪв. Бьернеборга), а 
въ Финскомъ—заходитъ, по Зандманну 2), до Нотки и о. Гогланда, хотя отдфль 
ными экземплярами была констатирована у Кронштадта и даже въ НевЪ. Въ 
сводкЪ$ Грашанова приводятся указанйя на нахождене этого вида въ оз. Ладож- 
скомъ, что теоретически не представляетъ ничего нев$роятнаго, ибо общеизвЪетны 
случаи подъема названной камбалы на значительныя разстояня по СенЪ, сЪв- 
ДвинЪ и др. р$камъ. Распространеше ВПотшиз тахипиз$, кажется, почти совер- 
шенно совпадаетъ съ распространенмемъ Р|. Йезаз, хотя въ Ботническомъ заливЪ 
видъ этотъ уже крайне р$фдокъ; въ восточной части Финскаго залива онъ встрЪ- 
чается значительно р$же, чЪмъ Р]1. Неза$, но все же можетъ доходить до Крон- 
штадта, Гораздо р$же остальныхъ попадается Р1. райезза, каковая на сЪверЪ 
была замфчена др. Левандеромъ у Гельсингфорса. Перечень пунктовъ сборовъ 
Балийской экспедиши приведенъ ниже, въ особомъ журналЪ. 

Вскрыт!я камбалъ за перодъ работъ экспедищши обнаружили крайне слабое 
развит!е половыхъ железъ; различить принадлежность каждой отдфльной особи 
къ тому или другому полу совершенно не представлялось возможнымъ. По внЪш- 
нему виду половыя железы постоянно представлялись довольно массивными, быть 
можетъ, н$сколько набухшими розовыми образованями однообразнаго строенмя 
безъ слЪда зернистости. Ожидать созрЪваня половыхъ продуктовъ въ томъ же 
году не представлялось возможнымъ. Содержимое желудковъ вскрытыхъ камбалъ 


') Рыболовство на Балтйскомъ морЪ у русскихъ береговъ. ВЪстн. Рыб. №№ 7, $ и 9 1904г. 

2) Киг2ег ВегтсЬ& иЪег ш Ешшап@ апзое ие ОтцегзисВипсеп бег деп Еап4ег, дег Э{ет- 
Бай ип 4еп КаБе\аи. Сопз. Регт. П\егп. ропг |’ехр]ог. 4е ]а тег. Варрогёз её Ргосёз-УегЬаих. 
У. Весь аБег @1е Тёбокей ае Кошт. С.. Сорепвасце. 1906. Его же. ОерегаеЬи йЪег 4е $ее- 
Взереге! Киап4з. Сопз. Регт. е{з. РаЪПсайоп 4е стсопапсе. № 13. Сорепвадие. 1906. 
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поступило въ распоряжеше И. Н. Арнольда, взявшаго на себя обработку собран- 
ныхъ матераловъ по питаню рыбъ. Но если экспедишя имЪфла только единичные 
случаи поимки камбалъ ярусомъ и ставными сФтями, промысловый ловъ по побе- 
режью повсюду былъ довольно удачный. Шо крайней мЪрЪ, на городекихъ рын- 
кахъ Виндавы Риги, Пернова, Гельсингфорса никогда не замфчалоесь недостатка 
въ Р). Йезаз. Собранная коллекщя камбалъ подвергнута спешальному изсл$дованю 
для опред$левшя возраста по отолитамъ; результаты его будутъ опубликованы 
отд льно. 

эначительно удачнфе былъ ловъ трески, попадавшейся въ августЪ подчаеъ 
довольно значительными количествами и, нер$дко, сравнительно крупныхъ разм$- 
ровъ. НаиболЪ$е крупный экземпляръ, добытый экспедишей, достигалъ 498 мм. 
длины (банкъ Некмангрундъ). Состояше половыхъ продуктовъ баиз тоттпиа 
было таково же, какъ и камбалъ; всегда можно было наблюдать объемистыя по- 
ловыя железы розоваго цвфта, совершенно еще не развитыя; полъ постоянно 
былъ неразличимъ. Кеть основаня думать, что трееку можно ветр$тить на мно- 
гихъ банкахъ, подчаеъ весьма удаленныхъ отъ берега; нами она была констати- 
рована на НекмангрундЪ (ст. 9) и ВинковЪ (ст. 19). НЪтъ сомнфвя, что на мно- 
гихъ изъ нихъ она держится въ промысловыхъ количествахъ въ течене значи- 
тельной части года. Такъ, на НекмангрундЪ (59°4/50” с. ш. 22°16' в. д. отъ 
Грин.), по свидЪфтельству служителей маяка, ЧаЧа$ хорошо ловится въ продолжеше 
всего лЪта, что подтверждается не только нашими августовскими наблюденями, 
но и очень продуктивнымъ ловомъ Н. М. Книповича здфеь же въ юнЪ м$ЪеяцЪ. 
ОбслЪдоваше съ этой точки зр$шя вс$хъ нашихъ банковъ было бы весьма же- 
лательно, тфмъ боле, что на лицо имфютея, повидимому, веЪ данныя для раз- 
витя здфесь интенсивнаго лова крючковой снастью. Ловольно значительная кол- 
лекшя трески, собранная экспедищей, поступила для обработки и опредЪлевя 
возраста по отолитамъ Н. А. Ергомышеву. 

Вопросы мигращи рыбъ, столь темные въ настоящее время, могутъ быть 
рёшены цфлымъ рядомъ послфдовательныхъ и систематическихъ ихтюфаунисти- 
ческихъ изсл$довайй и наблюденй. Среди другихъ методовъ изел$дованя оео- 
беннаго вниман1я заслуживаетъ планомф$рный массовый выпускъ м$ченныхъ такъ 
или иначе рыбъ въ море. Для м$ченшя рыбъ проще всего было бы примнить 
прикр$плене къ ихъ тБлу металлическихъ нумерованныхъ бляшекъ — способъ, 
сравнительно, надежный, для выполненя требующий чрезвычайно мало вре- 
мени и не доставляюций при томъ испытуемой особи большихъ страдатшй и не- 
удобствъ. Къ сожалфншю, слишкомъ поспфшные сборы экспедищи (работы нача- 
лись почти на двЪ недфли раньше первоначально назначеннаго срока) не позво- 
лили ей своевременно запастись такими м$фтками, что’ заставило прибЪгнуть къ со- 
вершенно новому методу татуировки рыбъ, предложенному впервые О. А. Грим- 
момъ и А. А. Лебединцевымъ. Заказанныя первоначально для штампован1я мЪтки 
въ видф цифръ, составленныхъ рядомъ ножевидно заостренныхъ стальныхъ пла- 
стинокъ и набираемыхъ во всевозможныхъ комбинащяхъ въ проетыя печатныя 
рамки, — на практик$ оказались совершенно неприм$нимыми; нам$чаемое клеймо 
даже при усиленномъ втирани туши, давало столь неясное изображенге, что безъ 
внимательнаго разсмотр$вя рыбы замфтить мфтку было бы невозможно. Взам$нЪъ 
этого на борту Компаса примЪнялось простое татуироване, подобное тому, какое 


употребляется матросами для получешя на кожныхъ покровахъ якоря и др. ри- 
сунковъ. Пучекъ тонкихъ иголокъ тщательно скрфилялея вмфетЪ такимъ обра- 
зомъ, чтобы острйя ихъ находились на одинаковой высотЪ. 'Татуироваше произво- 
дилось путемъ энергичнаго многократнаго накалываея такими иглами, предвари- 
тельно смоченными тушью. Практика показала, что рыбы переносятъ такую опе- 
ращшю вполнф хорошо; вопросъ весь въ томъ, насколько прочны такя мФтки. Въ 
опытахъ А. А. Лебединцева ряпушка въ течеше н5сколькихъ м$сяцевъ сохраняла 
татуировку, повидимому, вовсе не теряя въ интенсивности ея окраски. Насколько 
примфнимъ описанный методъ въ морЪ, въ соленой водЪ — покажутъ прямыя на- 
блюденя будущаго. Во всякомъ случаЪ, для контроля были бы чрезвычайно важны 
и опыты съ металлическими мЪтками, примфнене коихъ далеко не такъ м5шкотно, 
какъ татуировка; впрочемъ, на сторон$ посл$дней то преимущество, что энер- 
гично вытатуированный рисунокъ гораздо болЪе бросается въ глаза, ч5мъ бляшка. 
Необходимость быстро производить накалыване путемъ столь грубаго према, какъ 
простой пучекъ иглъ, не позволяетъ выдфлывать особенно сложныхъ рисунковъ. 
Приходится довольствоваться простфйшими угловатыми и прямолинейными фигу- 
рами, буквами и римскими цифрами. 5 

Количество пом$ченныхъ и вновь выпущенныхъ рыбъ было ничтожно по 
той причинЪ, что вполнф бодрыхъ и жизнеспособныхъ рыбъ собственнаго улова 
было слишкомъ мало; всЪ онф и выпускались въ море. Большинетво же уловлен- 
ныхъ рыбъ находилось въ полуеонномъ состоян!и; состояне здоровья закупае- 
мыхъ у рыбаковь живыми рыбъ посл крючковой снасти было настолько неза- 
видно, что для нихъ не было никакой надежды перенести операцию, и, дЪйстви- 
тельно, он$ большею частью, погибали послЪ нея. Клеймо накладывалось на 6бЪ- 
ломъ фонф покрововъ — у камбалы на безглазой сторонЪ тЪла, у трески и угря— 
на брюшной. Ниже приводится списокъ татуированныхъ и выпущенныхъ рыбъ, 
за обратную доставку коихъ въ Имп. Общество Рыбоводства и Рыболовства. пред- 
положено выдавать вознаграждевше въ разм$рЪ 3 руб. за экземпляръ. 

Перодъ работъ оказался болфе благопрятнымъ для изелфдован!я сельде- 
выхъ, въ частности, салаки. Разберемъ вкратцф добытые экспедищшей матералы, 
оставляя опубликоване подробной систематической обработки до того времени, 
когда удастся сдЪлать сборы во вс времена года. Первый ловъ былъ произве- 
денъ ?/5 УШ въ Ревелф (ст. 7 — 59°26'55” с. ш. 24°48' в. д.). На наружномъ рейдЪ 
противъ Екатериненталя на глубинф 13 метровъ было выставлено 2 килечныхъ 
(ячея 10 мм.) и 2 стремлинговыхъ (ячея 15 мм. отъ узла до узла сФтки); темпера- 
тура воды у поверхности оказалась равной 10,3°, соляность 5,66°/%. Дулъ штормъ 
отъ ОМО; по морю ходила сильная зыбь. Быть можетъ поэтому рыба держалась 
преимущественно у дна. Сельдевыхъ попало всего 88 шт., изъ нихъ 13 (или 14,7%) 
Стареа зргафиз уаг. Баса (по Шнейдеру) и 75 (т. е. 85.3%/,) Сареа Вагепечз 
уаг. шетргаз; мномя изъ нихъ были объфдены доршемъ. При вскрыт! салаки 
оказалось 28 самцовъ (что составляетъ 37,3%), 23 самки (т. е. 30,7°/,) и 24 мо- 
лодыхъ безполыхъ еще особей (325/). Средняя величина самцовъ была равна 
144,7 мм. (до ковца среднихъ лучей хвостового плавника !); среди нихъ 6 оказа- 


') Для полученя длины абсолютной, т. е. до конца крайнихъ лучей, слБдуетъ прибавлять 
приблизительно 15 мм. 
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*) ИзмЪрен1я длины рыбъ всЪхъ видовъ производились и до конца крайнихт, 
и до конца среднихъ лучей хвостового плавника. При ихт!ологической обработкЪ 
ихт1ологической коллекщи въ частности салаки, будутъ использованы оба эти 
измфрен!я; въ настоящей стать повсюду принята длина тфла до конца среднихъ 
лучей хвостового плавника. 


сев Па 


лись выметавшими и у 2 выдфлялась при нажиман!и капелька спермы. Средняя 
величина самокъ — 147,6 мм. — несколько больше, ч$мъ самцовъ; среди нихъ 
3 были уже близки къ зр$лости съ полупрозрачной желтоватой икрой. Средняя 
величина ]ау. была равна 118,7 мм. Не представляется сомнЪейя, что салака близка 
къ зр$лости; нерестъ отчасти уже начался, хотя еще и не массовый. 

Пойманная килька позволяла въ большинетвЪ случаевъ разобрать полъ 
(самцы), хотя всЪ, очевидно, давно уже отнерестились. У двухъ изъ нихъ поло- 
выя железы крайне малы, что обнаруживаетъ значительный промежутокъ вре- 
мени, протекций послЪ нереста. ДвЪ кильки изъ вскрытыхъ имфли краснобурыя 
гиперемичныя железы, сильно воспаленныя посл сравнительно недавняго отло- 
жен!1я икры. 

Появляется близъ Ревеля килька, по словамъ Г. М. Лесмана на недолгое 
время въ маЪ. Въ ея распредЪлени, какъ кажется, можно отм$тить связь съ на- 
правленемъ вЪтровъ и степенью соляности моря. Подходя къ берегамъ при за- 
падныхъ вфтрахъ и повышенной соляности моря, килька исчезаетъ чрезвычайно 
скоро, какъ только вода начинаетъ опрЪеняться подъ вмяшемъ восточныхъ вЪ- 
тровъ. Наоборотъ, салака придерживается скор$е опр$сненныхъ водъ, такъ какъ 
ловъ ея обыкновенно сильно увеличивается при продолжительныхъ вЪтрахъ съ 
восточныхъ румбовъ. Впрочемъ, это посл$днее положене нельзя принимать безъ 
серьезныхъ оговорокъ; въ самомъ дЪфлЪ, Сареа Пагепоаз прекрасно ловится и въ 
ВиндавЪ, у устья рЪки, и въ ЛибавЪ, и у 0. Наргена, гдЪ р$къ не имЪется вовсе, 
и на морскихъ банкахъ, удаленныхъ отъ берега; вообще она переноситъ довольно 
значительныя колебанмя соляности. 

Слфдующимъ пунктомъ наблюдения явилась ст. 9, лежавшая подъ 59°4'50”' с. ш. 
22°16'’ в. д. (банкъ Некмангрундъ); ея глубина была веего 9 метровъ. По опре- 
д$лешямъ А. А. Лебединцева, температура воды у поверхности и на 7 метрахъ 
была одинакова 9,8” С., такъ же какъ и соляность — 6,24 рго пШе. Содержаше 
раствореннаго въ вод кислорода внизу (7,75°/5) оказалось нЪеколько ниже, ч$мъ 
У поверхности (7,86°/,). Такимъ образомъ, штормъ, дувпий наканунЪ, значи- 
тельно перемБшалъ слои. Грунтъ — повидимому, каменный плитнякъ, покрытый 
водорослями, ибо ни храпъ, ни драга ничего кромЪ водорослей не принесли. Время 
прихода на станцию (51/7 а. *. УПШ) было таково, что о собственномъ ловЪ став- 
ными с$тями, ярусомъ и удочками нечего было и думать. Взам$нъ этого удалось 
добыть часть улова оть служителей маяка и подвергнуть ее изсл$дован!ю. Салака 
ловилась почти равномфрно и у дна и близъ поверхности, что, безъ сомнфя, 
стоитъ въ связи съ установившейся тихой погодой; ходила только сравнительно 
небольшая зыбь. Изъ 19 вскрытыхъ экземпляровъ 9 (свыше 50%/%) оказалось сам- 
цовъ; изъ нихъ два были съ текущими молоками, одинъ — выметавпий. Самокъ 
оказалось всего 7 (т. е. около 37%/); три изъ нихъ были съ текущей икрой, дв — 
почти зр$флыхъ и дв ——еще далекихъ отъ зрЪлости. Три особи (126, 135 и 
150 мм. длины) имфли совершенно неразвитыя половыя железы и, надо думать, 
должны быть отнесены къ весенней форм С!ареа Пагепоиз. Уже изъ приведен- 
ныхъ данныхъ можно было заключить, что въ данномъ пунктЪ начался нерестъ 
стремлинга; тфмъ внимательнфе должны были мы искать другихъ доказательствъ 
этого. Ловы салазочнымъ траломъ проф. Остроумова и драгой ‘принесли намъ 
вмЪстВ съ водорослями массу икринокъ С1. Вагепсиз, часть которыхъ была закон- 
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сервирована, часть отсажена въ плосюме сосуды, въ коихъ на сл$дующий день — 
5 авг. — и, главнымъ образомъ, 6 августа вывелись мальки. Разм5ры икринокъ, 
сохраненныхъ въ формалинЪ, колебались въ узкихъ пред$лахъ 2—3 десятыхъ 
мм., при среднемъ 1,1 мм.; въ большей части изъ нихъ былъ замфтенъ сфор- 
мировавпийся малекъ, который уже на слБдующий день обнаруживалъ въ икринкЪ 
энергичныя движевшя. Развите икры среди водорослей въ тарелкЪ, при толщинЪ 
слоя воды въ 2—3 сантиметра шло прекрасно; отмирающихъ икринокъ было ни- 
чтожное количество, преимущественно изъ тфхъ, которыя обнажались изъ воды 
при покачиван!и судна. Векор$ посл$ выклевываня мальки имфли, въ среднемъ, 
5,6 мм. въ длину, съ шшизат — 5,2 мм.и тахииат —6,1 мм.; мнопе, впрочемъ, 
были н$сколько изогнуты, такъ что ихъ измЪреня не могли претендовать на слиш- 
комъ большую точность. У этихъ мальковъ желточный пузырекъ былъ очень не- 
великъ, овальной формы, удлиненный, около 1 мм. въ длину; его ширина въ 
21/› раза менфе длины. Пигментныхъ отложенй въ лупу не замЪтно; при разема- 
триванши въ микроскопъ замтенъ рядъ пигментныхъ кл$токъ подъ кишечникомъ. 
Зато глаза чрезвычайно сильно пигментированы. Плавники еще совсЪмъ не раз- 
виты. Внфшнй видъ малька хорошо переданъ Гензеномъ и Апштейномъ (Пе 
№ штгазее Ехрей оп 1895 с. 34). 

Итакъ, уже указанные предварительные ловы дали возможность предпола- 
гать наличе гдЪ-нибудь въ морф маесъ салаки, хотя бы и не сплоченныхъ, при- 
надлежавшихъ къ весенней расЪ, ибо ея примБеь къ осенней въ прибрежныхъ 
уловахъ опред$ляетея совершенно ничтожными цифрами. Прим$няя ловъ плав- 
ными сЪтями въ открытомъ морЪ можно было надфяться встрЪтить гдЪ-либо эту 
форму. Ожидать найти ее въ поверхностныхъ слояхъ было бы трудно, тфмъ не 
менфе произвести пробный ловъ представлялось настоятельно необходимымъ; не- 
обходимость лова выступала тфмъ рЪзче, что не исключена была возможность 
встрЪтить кильку, каковая, по словамъ г. Лесемана, въ изобими появилась нЪ- 
сколько дней назадъ близъ маяка Домеснесъ. Въ 9 час. вечера 4/17 уш 
подъ 58°33'’ с. ш. 20°50' в. д. (ст. 12) было выбито три порядка сфтей; одинъ 
изъ нихъ (2 килечныхъ сфтки) шелъ на глубин 12 метр., другой (1 кил.) — 
3 метровъ и третий (1 стремлинговая) — на глубинф 4 метровъ. Дулъ сЪверный 
вфтеръ: поверхностное течене уносило корабль на М№\; температура воды у по- 
верхности 16,70, на глубин$ 15 метр. 15,°9; содержанше‘ солей у поверхности 
исчислялось въ 6,06°/ и. Спустя 4. часа сЪти выбраны. Уловъ оказался болЪе чЪмъ 
скромный; именно, въ двухъ нижнихъ порядкахъ по 3 кильки, въ двухъ верх- 
нихъ—по одному стремлингу (С1. Вагепеи$) и въ нижнемъ— два стремлинга. Изъ 
4 С]. Багепзиз$ одна салака оказалась самкой съ хорошо развитыми яичниками, 
два хорошо развитыхъ самца и одинъ экземпляръ (175 мм. до конца среднихъ 
лучей хв. пл.) съ очень слабо развитыми половыми железами; его полъ опредЪ- 
лить было невозможно. Что касается кильки, сравнительно очень крупной (ср. 
велич. 119,8 мм.), то у нихъ половые органы были совершенно неразвиты и не- 
реста ихъ въ настоящемъ году ожидать было бы невозможно. 

Гораздо боле матерала удалось получить опытнымъ ловомъ 7/20—8/21уш 
снаружи Виндавскаго аванпорта на глубин$ 9 метровъ (ет. 18—57°24' с. ш., 
21°32’ в. д.). ЗдЪсь были выставлены 1 камбаловая, 3 стремлинговыхъ и 2 килеч- 
ныхъ сЪти, а также ярусъ въ 175 крючковъ. Температура воды у поверхности 
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въ м$етБ лова въ 8 час. вечера оказалась равной 11,54, соляность, по опредЪ- 
леню А. А. Лебединцева, 6,24 рго шШе. Уловъ сельдевыхъ опред$лился въ 548 
С1. Багепсиз$ и 6 С]. зргаНиз. ИзелБдоване обнаружило среди салаки наличность 
61°/) самцовъ средней величины 145,7 мм. и 35°/, самокъ ср. величины 145,9 мм. 
Безполыхъ особей, по большей части вполнЪ взрослыхъ (весенняя разность), ока- 
залось всего 4°/.. Изучеше состояшя половыхЪъ продуктовъ обнаружило среди 
самповъ около 11°/) близкихъ къ зр$лости, но еще не съ текущими молоками; 
только 29/) были уже отнерестовавише. Среди самокъ особей близкихъ къ зрЪ- 
лости, съ почти текущей икрой найдено всего 7°/), выметавитихъ ‘же не было 
констатировано вовсе. ВзвЪ шиване салакъ по сотнямъ дало слфдуюция цифры: 


первая сотня вЪсила . . . . 2.830 граммовъ 
вторая. > ‚ 2-20 : 
третья ы ь о ЕН. 7) ы 
четвертая „. „ р: о 9 ы 
пятая . ы А) у 
ОТЕЛЬ НЫЯ, ДО се 280 . 

548 шт. . . . 15.490 граммовъ 


при среднемъ вЪсЪ сотни 2.842 тр. 1). 


ВБеъ 6 килекъ оказался равнымъ 62 гр. при средней величинф особи въ 
110,2 мм.; полъ килекъ былъ совершенно неразличимъ. 

НЪсколько иная картина получилась при изел$довани лова въ сл$дующую 
ночь (8/21—9/22 уш) на банк Винкова (ет. 19—57°39'’ с. ш. 21°28'35” в. д.). 
ЭдЪфсь, кромЪ яруса, были выставлены сФти двумя порядками; одинъ изъ нихъ, 
на глубинЪ$ 14 метровъ, т. е. по дну, состоялъ изъ 1 килечной, 2 стремлинго- 
выхъ и 2 камбаловыхъ, другой—въ 4 метрахъ отъ поверхности — изъ 1 килечной 
и 2 стремлинговыхъ. Гидрологическ!я данныя, по А. А. Лебединцеву, у поверх- 
ности и на 14 метр. оказались слБ5дующия: температура 13,71 и 10,°5, соляность— 
6,19°/5 и 6,58%] и, содержаше же кислорода, раствореннаго въ вод — соотв$т- 
ственно 7,3%/5 и 7,89/. 

Къ сожал5ню, верхнй порядокъ въ значительной степени спутался, что не 
могло не отозваться на количествЪ улова; въ него попало всего 69 С1. Вагепеиз, 
въ то время какъ въ нижнемъ оказалось 165 С]. БВагепсиз и 10 С|. зргаИаз. Въ 
обоихъ уловахъ преобладала мелкая салака. Взвфитиван!е салаки дало слфдуюцщйя 


цифры: 


69 шт. изъ верхняго порядка. . . 1.620 тр. 

100 шт. „ нижняго т о. 620. 

ета би Е а а Им 
234 шт. 2. 6,2302. 


Соотношене между самками и самцами здесь оказалось почти равнымъ (на 
52 самца — 48 самокъ). Около 10° улова принадлежали къ ]ау., размфрами не 
свыше 124 мм.; независимо отъ этого, до 10% вполнф взрослыхъ, крупныхъ 


') Или 2.808 гр., если сперва опредфлить ср. в$съ одной штуки и умножить его на 100, 
но къ послфднимъ 48 экз. отнесены и попорченныя особи, вфеъ коихъ былъ немного ниже. 


НОВЫЕ 


особей оказались съ крайне слабо развитыми половыми железами; ихъ полъ былъ 
абсолютно неразличимъ. Можно думать, что передъ нами особи весенней разности. 

При изслфдовани половыхъ железъ развитыхъ экземпляровъ обращаетъ на 
себя внимане значительно меньшая ихъ зрЪлость въ Виндавз и на ВинковЪ, 
чфмъ въ РевелЪ и на НекмангрундЪ; получается впечатлЪ ве, что въ боле южныхъ 
пунктахъ, гдЪ вода даже н$еколько тепле, нерестъ происходитъ немного позже. 
Возможно, что такъ сказывается вллянНе открытаго моря; возможно, что здЪсь и 
тамъ держатся отд$льные, обособленные косяки. Соотв$тственно этому, на банкЪ 
не было найдено ни одной икринки, хотя, казалось бы, условя были вполнЪо 
благопрлятны для нереста салаки: глубина незначительна, грунтъ-—мелюй камень, 
покрытый водорослями, соляность и количество раствореннаго въ вод кислорода— 
близки къ даннымъ Некмангрунда. 

Что касается килекъ, то у 9 изъ нихъ полъ былъ неразличимъ; лишь одна. 
оказалась выметавшей самкой въ 115 мм. длины, съ оставшимися посл нереста 
отдфльными икринками внутри половыхъ железъ. 

Итакъ, цфлый рядъ наблюдевй показываетъ, что повсюду къ уловамъ осен- 
ней салаки въ т5хъ или иныхъ количествахъ прим$шиваются экземпляры вполнЪ 
взрослые, но съ совершенно еще неразвитыми половыми железами. Принимая ихъ 
за весеннюю форму салаки, мы невольно задаемея вопросомъ: если примесь дан- 
ной разности въ прибрежныхъ уловахъ обыкновенно не превышаетъ 10°, куда же 
дъвается осенью вся остальная ея масса, когда извфетно, что въ весенне м$фсяцы 
она подходитъ къ берегамъ громадными косяками? Отвфтъ на заданный вопроеъ 
можно разечитывать найти только въ глубинахъ Балтики. 

10/23 уш подъ 56714" с. ш. и 19°34 в. д. при глубин въ 65 метр. и тем- 
пературахь—у поверхности 15,2 и на 60 метр. 3,71 были выбиты плавныя сЪти. 
Грунть—мелюй песокъ; дулъ евЪжий вЪтеръ, постепенно переходивций въ штормъ. 
Въ 8 час. вечера былъ спущенъ порядокъ изъ 1 килечной и 3 стремлинговыхъ 
стей на глубину 60 метр.; въ 9 час. вечера выпустили еще одну килечную сЪтку 
на 4. метра отъ поверхности. Погода быстро св$жЪла, дрейфъ все увеличивался; 
возможно, что велЪдетне сильнаго дрейфа нижнй порядокъ шелъ на н$еколько 
метровъ выше, ч$мъ предполагалось. ВекорЪ$ вЪтеръ усилился настолько, что 
урЪфзъ вытянулея какъ струна; ежеминутно можно было опасаться, что онъ лоп- 
нетъ и порядокъ погибнетъ. Въ 10 час. была выбрана верхняя килечная сЪ$тка, 
проплывшая всего одинъ часъ и не принесшая ничего. Спустя полчаса при- 
шлось убрать и нижний порядокъ, проплававиий всего около 21|, часовъ. Тфмъ 
не менфе здЪеь было добыто 13 С1. Багепоаз—тонкихъ и длинныхъ; таюе экзем- 
пляры, по словамъ рыбака экспедищи, ловятся у береговъ только поздней осенью. 
Средняя величина уловленныхъ особей равнялась 150,1 мм. при размФрахъ наи- 
меньшей особи въ 137 и наибольшей въ 161 мм. Вм$етЪ съ т5мъ половыя же- 
лезы были развиты крайне слабо, — нфтъ никакого сомн$ыя, что въ текущемъ 
году нерестовать онф не будутъ. Только у двухъ изъ нихъ (оба въ 144. мм. длины) 
можно было узнать сфменники, крайне слабо развитые, да у одной самки (вели- 
чиной 161 мм.) въ очень маленькихъ яичникахъ были замфтны явственно раз- 
витыя икринки; очевидно, икра начинаетъ формироваться очень рано. Опред$лить 
принадлежность къ тому или иному полу остальныхъ особей — совершенно не 
представлялось возможнымъ. 
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Къ сожалЪню, слишкомъ кратковременный ловъ не позволилъ узнать, на- 
сколько великъ былъ этотъ косякъ салаки; во всякомъ случаЪ, ловъ этотъ не 
оставляетъ м$ета сомнфн!ю, что извЪетная часть салаки держится на болЪе или 
менфе значительныхъ глубинахъ (въ данномъ случаЪ—60 метр. или немного ме- 
нфе) открытаго моря при весьма низкой температурЪ (на 60 метр., 3°,1, на 35 метр. 
5°,0); соленость на 60 метр. оказалась равною 5,88°/5. Въ этихъ особяхъ нужно 
видфть представителей весенней расы салаки, каковая послЪ нереста отходитъ отъ 
береговъ и въ открытомъ мор погружается на значительныя глубины; только 
сравнительно незначительная часть этой весенней формы попадается у береговъ 
до самой осени. Взамфнъ ея, вЪроятно, изъ глубинъ моря въ конц лЪта начи- 
наетъ приближаться къ берегамъ для нереста осенняя форма. 

Понятно, что окончательное рфшене въ высшей степени важнаго и инте- 
реснаго вопроса о мЪстонахождени и величинЪ косяковъ весенней разности осенью 
и осенней— весной, — можетъ быть получено только рядомъ плавныхъ лововъ на 
глубинахъ въ разныхъ пунктахъ моря. Недостатокъ времени и августовеве 
штормы, къ сожалЪ$ню, не позволили намъ продолжать изел$дован!1я въ этомъ 
направлении. 

Спустя два дня (12125 УШ), по приход Компаса въ Виндаву, снова были 
выбиты сЗти снаружи аванпорта двумя порядками. Верхнй порядокъ, выставлен- 
ный въ 4 метрахъ отъ поверхности, состоялъ изъ 1 килечной и 1 стремлинговой 
сЪтокъ, ниж былъ расположенъ по дну (глубина 13 метровъ}; здЪсь было вы- 
бито дв стремлинговыхъ и двЪ камбаловыхъ сЪтки. Температура воды у поверх- 
ности въ мфст$ постановки с%тей въ 10 час. у. 13/26 УШ равнялась 145,8, со- 
держане солей—4,07'/«. При выборкЪ сЪтей оказалось, что въ верхшя сЪти по- 
пало 30 Сареа зрга аз и 252 С]. Вагепеиз, тогда какъ въ нижний 361 С]. Вагепэив. 
Принимая во вниман!е, что въ верхнюю сЪтку запуталось 245 салакъ (остальныя 
семь попали въ килечную), а въ двЪ$ нижнихъ 361, т. е. въ среднемъ по 180 въ 
каждую, можно думать, что названная рыба держалась больше въ верхнихъ 
слояхъ воды, чфмъ въ нижнихъ. Среди заловленныхъ н$Фкоторыя особи бросались 
въ глаза совершенно своеобразнымъ Пар1л$; при систематической обработкЪ сель- 
девыхъ, каковая уже начата мною, эти особи будутъ подвергнуты спетальному 
изелфдован!ю. 

Разбивая попрежнему уловъ на сотни и взв$шивая ихъ въ отд$льности, 
получаемъ слБдующия цифры. 
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') Остальныя 27 — оборванныя и сильно поврежденныя при переборкЪ сЪтей — не взвЪ- 
шивались. 


Среднее изъ вфеовъ пяти цфлыхъ сотенъ—2956 тр. '); стало быть, въ дан- 
номъ случа салака была болфе крупная и массивная, чЁмъ въ предыдущий ловъ 
$ авг. здБеь же, когда температура была н$Ъсколько ниже, а соляность зам$тно 
больше. Средняя длина рыбокъ опредфлена въ 145,6 мм. для самцовъ и 145,9 мм. 
для самокъ. Количество самцовъ и самокъ было почти одинаково: на 132 сампа 
(49,9%) приходилось 176 самокъ (48,5%/) и неразвитыхъ въ половомъ отношения 
(весенняя разность) —7 (1, 75/). Величина весеннихъ особей колебалась въ пре- 
дфлахъ отъ 132 до 144 мм.; настоящихъ молодыхъ безполыхъ особей - ау. во 
всемъ уловЪф было только 7 экз., попавшихся вмфетф съ (1. зргаНаз въ килечную 
сфть. Изелдоваше половыхъ продуктовъ снова приводить къ заключению, будто 
въ боле южныхъ частяхъ моря салака созрфваеть н$еколько позже, чфмъ въ 
болЪе сЪверныхъ. Нерестъ, во всякомъ случа, приближался, хотя особи съ 
вполн$ зрфлыми половыми железами или уже выметавпия наблюдались только 
единичныя; именно, среди самцовъ близкихъ къ зр$лости встрЪчено около 7°/, 
выметавшихъ — 1/›0/; среди самокъ —у 11/5 констатирована почти зр$лая про- 
зрачная икра, да у такого же количества текущая икра. | 

Такимъ образомъ, въ количественномъ отношени ловъ салаки былъ весьма 
удаченъ. Впрочемъ, всЪ эти дни вдоль всего побережья салака ловилась весьма 
успфшно. По газетнымъ свЪдфнямъ, подъ Либавой рыбаки въ одну ночь выру- 
° чали рублей по 50 на лодку. Одинъ изъ нихъ (Сусна) даже поймалъ салаки до 
15.000 бандъ, т. е. на 500 рубл., и такъ перегрузилъ добычей лодку, что ея 
борта поднимались надъ водой не болфе, ч$мъ на дюймъ. Итакъ, массовый ловъ 
вдоль Балтскаго берега произошелъ около 10/23—12/25 августа. 

Въ килечную сЪтку кромЪ 7 мелкихъ салакъ ]ау. (сипка) попало еще 30 
С]. зрга аз разм$рами 106 —121 мм. Только у немногихъ (20°/) килекъ половыя 
железы были совершенно слабо развиты, такъ что полъ абсолютно неразличимъ; 
у всЪхъ остальныхъ железы представлялись красными, набухшими послЪ нереста. 
НЪтъ сомнфня, что нерестъ кильки растягивается на продолжительный перодъ; 
въ то время какъ у однфхъ особей нерестъ происходилъ настолько недавно, что 
гиперемия ст$нокъ половыхъ железъ еще не усп$ла исчезнуть, другя отнере- 
стовали такъ давно, что ихъ железы, въ значительной степени атрофированныя, 
приняли совершенно неразвитый видъ. Двухъ расъ кильки, каковыхъ нашли 
Моыиаз и Нешске въ Кильекой бухтЪ, при предварительномъ изел$дован!и добы- 
таго матерала, въ нашихъ водахъ замфчено не было; несомн$нно только то обетоя- 
тельство, что осенью килька не мечетъ, ибо съ развитыми половыми продуктами 
она не наблюдалась вовсе. Поэтому всячески сл$дуетъ поощрять развите осен- 
няго лова кильки, ибо такой ловъ всего менфе можетъ принести вреда запасамъ 
этой рыбы. Предполагать въ Балтйскомъ мор существоване мЪетныхъ раеъ 
кильки и обособленныхъ косяковъ ея вполн$ естественно. Отъ широта Н$мец- 
каго моря, по наблюдешямъ Гейнке и Шнейдера, балтйская килька отличается 
меньшимъ числомъ килевыхъ чешуй между брюшными и анальнымъ плавниками, 
боле низкой головой, длиной основаня анальнаго и спинного плавниковъ и 
пр; вмБетВ съ тфмъ, цфлый рядъ авторовъ (Гензенъ, Мартенсенъ, Нордквиетъ, 
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_Шнейдеръ) отм$тилъ, что яйца балтйекаго шпрота крупнЪе, ч$мъ шпрота СЪвер- 
наго моря. Все это, вмФетЪ взятое, заставило Шнейдера выдфлить балийскую 
кильку въ особый подвидъ (1. зргаиз уаг. ра@еа. 

Слфдующимъ пунктомъ наблюдешй послужилъ маякъ Домеснесъ (ст. 32 подъ 
57548'25" с. ш. 22538’ в. д.), гдЪ, въ ночь съ 13/26 на 14/27 авг., были выста- 
влены 1 килечная, 2 стремлинговыхъ сЪтки въ 5 метр. отъ поверхности и 
1 килечная, 2 стремлинговыхъ и 2 камбаловыхъ—по дну, на глубинЪ 12 метровъ. 
Дулъ вфтеръ 5\ силою въ 4 балла (10,2 метр. въ сек.); температура воды у по- 
верхности и у дна—16°,1—такъ же какъ соляность ея—5,07%[ „—оказались оди- 
наковы; содержаше кислорода на О метр.—7,30°/.; на 12 метр.—7,20%/. Грунтъ 
песокъ. Въ верхй порядокъ поймано 1244 С]. зрга баз и 75 С|. Пагепеаз; изъ 
посл$днихъ 25 мелкихъ уловлено килечной сЪткой. Въ нижнемъ порядк$ оказа- 
лось 414 С]. зргаНиз и 64 мелкой (1. Вагепоа$. ВЪеъ кильки верхняго порядка— 
9.830 гр. (въ ср. 1 шт.—7,9 гр.), въ нижнемъ—4.000 гр, (въ ср. 1 шт. 9,7 гр.). 

Въ этотъ разъ салаки попало немного, да и та была по преимуществу мел- 
кая. Такой „сипки“, попавшейся вмЪстЪ$ съ килькой въ килечную сЪтку, средней 
длины 108,1 мм., въ верхнемъ порядкЪ оказалось 25, т.е. всего 2°/;; въ нижнемъ 
порядк$ эта примфеь была больше, но точно исчислена быть не можетъ, ибо здесь 
уловъ и изъ килечной и изъ салаковыхъ сЪтей былъ сваленъ вмфетЪ, хотя часть 
салаки попала въ стремлинговую сЪтку. Какъ бы то ни было, судя по этому лову 
примесь сипки къ килькЪ, повидимому, не настолько велика, чтобы внушать ка- 
кя-либо опасен1я за выловъ вмЪетЪ съ килькой молодого стремлинга. При вскрытии 
105 взроелыхъ С1. Вагепеиз оказалось 33 самки (31,49/), изъ нихъ 2 сь почти 
зр$5лой прозрачной икрой и 1 съ текущей; самцовъ найдено 45 (42,9°/,); выме- 
тавшихъ—съ красными набухптими железами—15 (14,3°/.), неразвитыхъ особей— 
весенней разности 12 (т. е. 11,49/,). Средняя длина самцовъ была равна 142,3 мм.., 
самокъ 145,5 мм.; посл$дняя цифра повышена несколькими особенно крупными 
экземплярами (напр., одна особь въ 172 мм.). 

Килька, очевидно, держалась, преимущественно, въ полъ-воды и даже еще 
ближе къ поверхности, ибо въ верхнюю сЪтку попало втрое больше, чфмъ въ 
нижнюю. ВмЪет$ съ тБмъ килька, попавшаяся вверху, и вЪеомъ (ср. вЪеъ 7,9 гр. 
штука) и разм5рами (въ ср. 94,2 мм. длины) уступала особямъ изъ нижней сЪти 
(ср. длина 100,9 мм. при 9,7 гр. ер. в$еа). Получается впечатл$не, будто болЪе 
мелкая килька при массовомъ движенши какъ бы вытфеняется крупною вверхъ; 
послфдняя же держится ближе ко дну. 

Каковы могутъ быть причины, заставивция кильку сплотиться въ этомъ 
мет и въ это время такою массою? Съ размноженемъ привалъ косяка не имфетъ 
ничего общаго, ибо у веЪхъ вскрытыхъ особей половыя железы были заложены 
въ видЪ едва замфтныхъ образованй; желудокъ содержалъ довольно значительное 
‚ количество планктонныхъ ракообразныхъ (пр. Сорерода). Появлеше здЪсь кильки 
т$мъ менфе понятно, что въ то же время косяковъ ея, насколько было извЪетно 
экспедищи, на протяженши по крайней мБрЪ оть Моонъ-зунда до Виндавы не 
было нигдЪ констатировано. Быть можетъ ея появлене стоитъ въ связи съ дув- 
шими въ то время вфтрами съ южныхъ и западныхъ румбовъ, хотя это и не 
объясняетъ ея отсутстыя въ сосфднихъ отдфлахъ моря. Непонятнымъ является и 


то обстоятельство, что килька близъЪ Домеснеса держалась сравнительно долгое. 
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время; по крайней мЪрЪф, о ея появлеши здЪфсь мы слышали еще 3 августа въ 
РевелЪ отъ г. Лесемана. 

Въ Перновф (ст. 37—58°23'20” с. ш. 24°29'’ в. д.), снаружи аванпорта 
14/27 уш были выставлены по дну (глубина $ метр.) 1 килечная, 3 стремлинго- 
выхъ и 1 камбалья сЪти. Въ м$етБ наблюдевшй температура воды у поверхности 
равнялась 16,°5; впадающая здЪфеь рфка Пернава понизила соляность бухты до 
2,4.1°/ 5. Вода была чрезвычайно мутна и содержала. значительное количество взв%- 
шеннаго матерала. ВелЪФдетйе шторма удалось выбрать сЪти только черезъ сутки; 
уловъ состоялъ изъ 1 кильки и 23 салакъ. При векрыти 20 изъ нихъ оказалось, 
что у 5 икряниковъ половые продукты очень слабо развиты, такъ что ожидать 
нереста въ ту же осень не представлялось возможнымъ; 3 самца имфли сильно 
развитые сЪменники, одинъ оказался выметавшимъ. Наконецъ, 9 экземпляровъ 
имфли совершенно зачаточныя железы, по которымъ или сове$мъ было невоз- 
можно распознать полъ или же можно было предполагать, что эти крайне слабо 
развитыя образованйя съ теченемъ времени (въ будущемъ году) должны развиться 
въ сфменники; но настоящихъ ]ау. было всего двЪ особи. То же самое было кон- 
статировано и у 6 экз. С]. Вагепеаз (которую здесь нерфдко называютъ ряпуш- 
кой), прикупленными для коллекщи вмфетЪ съ нфкоторыми другими рыбами: одинъ 
изъ нихъ оказался выметавшимъ самцомъ, одинъ — самцомъ очень далекимъ отъ 
зр$лости, и 4—съ зачаточными половыми органами. Средняя величина взрослыхъ 
стремлинговъ уловленныхъ 136,3 мм., купленныхъ — 158,7 мм. 

Какъ видно, въ Перновской губЪ преобладаютъ неразвитыя въ половомъ 
отношени салаки, въ то время какъ хорошо развитыхъ — совершенно ничтожное 
количество. Принимая во внимаше массовый ея ловъ весною, когда она здЪсь 
является предметомъ народнаго потребленя и незначительность улововъ ея осенью, 
можно думать, что сюда заходитъ только весенняя разность (1. Вагепе$; что 
касается осенней — то она, быть можетъ, забродитъ въ бухту только случайно. 
Главная масса салаки, очевидно, откочевываетъ лЪтомъ обратно въ море, оста- 
ваясь въ бухтЪ до конца года въ сравнительно незначительномъ количествЪ; 
такя-то особи и попали намъ въ сЪти. Но что весною или, по крайней мЪрЪ, лЪ- 
томъ, въ губЪ происходитъ нерестъ салаки — за это говоритъ уловъ салазочнымъ 
траломъ здБеь же длинныхъ прозрачныхъ селедочныхъ мальковъ въ 27 и 29 мм. 
Въ этой же бухтЪ рыбаками Перенса было поймано н$еколько экземпляровъ А1оза 
буца. ВеЪ они поступили въ нашу коллекщю. Впослфдстыи намъ удалось наловить 
и молоди этого вида и тфмъ показать, что она нереститея въ нашихъ р$кахъ. 

Изъ Пернова „НКомпасъ“ направился въ Ригу, при чемъ по пути предпола- 
галось подробно обел$довать банку Дальнюю (57°49’20” с. ш. 24°12'30” в. д.); 
поднявцийся жестокй штормъ при вЪтрЪ, достигавшемъ иногда 10 балловъ, за- 
ставилъ насъ укрыться въ Риг$, не докончивъ изел$дованй. Банкъ этотъ не- 
сомн$нно долженъ почитаться за рыбный, такъ какъ усердно пос$щается рыба- 
ками, но неблагопраятная погода не принесла и рыбакамъ никакого улова. ЗдЪеь, 
впрочемъ, какъ и на Грета-грундЪ (возл$ о. Руно) 19 авг., поиски сельдяныхъ 
мальковъ и икры. были тщетны. 

Поесл$днимъ пунктомъ самостоятельныхъ наблюденй Саре@ае была ст. 48 


(подъ 58°33'25” с. ш. 28°29'35" в. д.) въ МоонзундЪ, близъ маяка Патерностеръ. 
19—20 уш 


Въ ночь 5х былъ выставленъ по дну (глуб. 11 метр.) ярусъ въ 153 крючка 
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и порядокъ, состоявпий изъ стремлинговой, килечной, камбаловой и лососевой 
ставныхъ сЪтей. Температура воды въ 6 час. утра у поверхности 14,°0, на глу- 
бинф 10 метр. 14°,1; содержаше солей въ обоихъ слояхъ, у дна и у поверхности, 
оказалось одинаковымъ, именно 5,45°/‚. Уловъ опред$лился сл$дующими цифрами. 


Въ стремлинговую сфтку — 27 крупныхъ (1. Вагепеиз вЪфеомъ 709 гр., 
т. © вв 60269 р. [ тат. 
99 мелкихъ С]. Багепотз (сипка) вЪе. 1.069 гр.., 
ое вь 6010 гр. В Е. 
29 крупн. С1. зргаНаз вЪе. 264 гр., т. е. въ 


Въ килечную сЪтку: 
В У.Е ТР: Ш. 


Рыба попадалась преимущественно близъ верхней подборы, стало быть дер- 
жалась, главнымъ образомъ, въ полъ-воды. Изъ салакъ, попавшихся въ стремлин- 
говую сЪть, 14 экз. оказались самцами (ср. вел. 143,7 мм.), изъ коихъ 8 уже 
послЪ нереста; самокъ оказалось всего 5 экз. — вс еще далеки отъ зрЪлости. 
Остальныя особи, средней величины 138,1 мм. должны быть отнесены къ весенней 
разности, ибо имфли совершенно неразвитые половые органы; только у одной изъ 
нихъ были слабо развитыя железы розоваго цвФта, что допускаетъ предположе- 
ше о миновавшемъ уже нерестЪ. Что касается самокъ, то только одна изъ нихъ 
несомнзнно должна метать въ текущемъ году, прочая же—соотв$тетвенно степени 
развитя икры, также могутъ быть отнесены къ весенней форм$; отсюда является 
допустимымъ продположене, что безполыя особи съ зачаточными половыми же- 
лезами впосл$детви разовьютея въ самцовъ. 

Что касается „сипки“, попавшейся въ килечную сЪть, то ея величина коле- 
балась въ пред$лахъ 101—115 мм., въ среднемъ = 108,3 мм. Если у Домеенеса 
среди косяка кильки обнаружена крайне ничтожная примесь сипки, то этого 
нельзя сказать о соотношенши между сипкой и килькой у Патерностеръ: на 29 экз. 
посл$дней уловлено 99 первой; впрочемъ, массоваго лова кильки здЪеь и не было, 
такъ что названные ловы прямо несравнимы. Вскрытя сипки обнаружили, что 
одн особи имЪютъ совершенно неразвитыя половыя железы въ вид едва за- 
мфтнаго образовамя, въ то время какъ друпя обладаютъ явственно замфтными 
железами, хотя и ничтожной толщины. Быть можетъ, въ первыхъ мы вестр$- 
чаемъ ]ау. осенней разности, въ то время какъ вторыя должны развиться въ 
самцовъ весенней разности. Тогда и здФсь придется допустить присутстне весен- 
ней формы салаки въ вид незначительной (не свыше 10°/,) прим$си къ осенней 
ея разности. 

Средняя величина заловленныхъ килекъ оказалась равной 98 мм. При 
вскрыти найдено между ними 6 отнерестовавшихъ самцовъ, съ красными набух- 
шими половыми железами; кромЪ того сЪменники двухъ самповъ оказались с$рыми, 
перезр$вшими. Наблюденя эти говорятъ за то, что пер1одъ нереста кильки сильно 
затягивается; то же подтверждается и Шнейдеромъ ([е4уоос1зеВе Вейгаее), кон- 
статировавшимъ 2—3 августа 1895 г. частью отнерестившихся, частью съ созрЪв- 
шими половыми продуктами, частью еще незр$лыхъ особей. Надо думать, что 
нерестъ кильки въ Рижекомъ заливЪ$ происходитъ н$еколько раньше, чФмъ въ 
Финскомъ. По словамъ того же автора (Ге Саре4еп 4ег Озее), продолжитель- 
ность нереста шпрота увеличивается въ западномъ направлен!и; въ Финекомъ за- 
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ливЪ перюдъ икрометан1я продолжается съ конца мая до начала августа, въ Риж- 
скомъ — съ средины мая до средины августа, у Борнгольма — съ начала мая по 
августъ, въ западной части Балтйекаго моря по Гензену — съ конца апр$ля, по 
Птродтманну—съ начала мая, по крайней мЪрЪ до конца августа. Работы Бал- 
тйской экспедищи 1908 г. поэтому совершенно не совлали со временемъ нереста 
шпрота и новыхъ данныхъ въ этотъ вопроеъ она внести не могла. ИзвЪетно 
только, что икра кильки способна плавать и нормально развиваться при содер- 
жанш въ вод$ солей отъ 5—6°/ 0; естественно, что поиски ея должны пруро- 
чиваться къ частямъ моря съ соотв$тетвующими физическими условями. Половой 
зр$лости кильки, по Шнейдеру, достигаютъ на второмъ (и въ началЪ третьяго 
года жизни. По моимъ опредБ$ленямъ возраста по отолитамъ преобладаетъ среди 
кильки |У-возрастная группа (по Петерсену). 

Приведенными данными исчерпывается общий фактичесюй матералъ, добытый 
экспедишей. Сведемъ воедино добытые факты, оставляя научную систематическую 
разработку коллекщи сельдевыхъ для спешальной статьи. 

РазмБры уловленной салаки колебались въ широкихъ пред$лахъ отъ 97 мм. 
(ллу.) до 175 мм. (дб и 9) до конца среднихъ лучей хвостоваго плавника. По- 
строивъ для цфлей анализа улововъ кривую изъ размФровъ стремлинговъ, быть 
можетъ, велЪдетные недостаточнаго количества измфренй я не могъ усмотр$ть 
рЪфзко обозначенныхъ колебанй, соотвфтствующихъ возраетнымъ. НЪеколько 
рельефн$е выясняются преобладающие разм$ры попадающихея рыбокъ при вы- 
черчивани кривыхъ отдфльно для самцовъ и самокъ. Отсюда, какъ и изъ еред- 
нихъ, вытекаетъ, что соотвЪтствуюпия группы самокъ очень немногимъ отличаются 
по величин$ отъ самцовъ. Заключать на основайи однф$хъ только графикъ о 
возраст$ стремлинга — было бы, быть можетъ, н$еколько рискованно; для этого 
необходимо еще обратиться къ изелБдованю чешуи, отолитовЪъ, костей и пр. 
Т$мъ не менфе и на приложенныхъ кривыхъ можно видфть довольно правильные 
размахи колебанй, особенно рЪзюе у самцовъ, несомнЪнно, соотв$тетвующие 
возрастнымъ группамъ. Обычный возрастъ стремлинга, поступающаго въ продажу, 
по Шнейдеру (Ге Сарееп 4ег Озее), опредфляется въ 21/,—5, л$ть; поло- 
вая зрЪлоеть и способность къ размножению, по [енкинсу, наступаетъ на 3-мъ году. 
Самцы начинаютъ размножаться съ 145 мм. абс. длины (что соотвЪтетвуетъ 130 мм. 
до конца среднихъ лучей хв. пл.), а самки съ 155 (гезр. 140 мм.). Впрочемъ, по 
словамъ Шнейдера, самцы нерфдко достигаютъ зрЪФлости раньше, ч$мъ самки, 
т. е. отчасти на второмъ году. Основываясь на этихъ данныхъ, можно думать, 
что подъемъ кривой $5 (самцовъ) между 132 и 142 мм. совпадаетъ съ 3-лЪтнимъ 
возрастомъ, между 142 и 151 мм. = соотвфтетвуеть 4-лФтнему, и между 151 
и 159 мм.—5-лЪтнему. Подобныя же колебаня у 9$ (самокъ) выражены далеко 
не столь ясно. ОпредЪленя возраста по отолитамъ показалъ мнЪ, что преобла- 
даютъ особи Ш — \ возр. группъ. ИзелЪдоване чешуи не привело къ положи- 
тельнымъ результатамъ, ибо она закладывается не вся одновременно, а постепенно, 
въ течеше н$еколькихъ лЪтЪ. | 

Подобно отмфченнымъ Гейнке для сельдей, и стремлингъ Балтийскаго моря 
образуетъ двф основныя расы, которыя подходятъ къ руескимъ берегамъ для 
метаня икры весной и осенью и, разбиваясь при этомъ на отдфльные косяки, 
приваливаютъ разновременно въ тфхъ или иныхъ пунктахъ прибрежья. По опро- 
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нымъ свфдЪнямъ, весною близъ о. Наргенъ (1. вагепэа$ приваливаетъ троекратно: 
немедленно посл ледохода, въ началЪ мая и въ началЪ 1юня. Массовый подходъ 
осенней салаки начинается, повидимому, съ конца 1юля, продолжается въ августЪ 
и, вфроятно, сентябрЪ. Нерестъ осенней формы, быть можетъ, въ связи съ боль- 
шей соляностью воды, въ бол$е южныхъ частяхъ моря происходитъ съ н$кото- 
рымъ запозданемъ. Впрочемъ, соляность, какъ кажется, рфшающаго значения на 
распространене салаки не имФетъ, и она, вмфетЪ съ т$мъ, опр$ененныхъ участ- 
ковъ отнюдь не избЪгаетъ. Наоборотъ, килька, повидимому, стремится къ болЪе 
соленой водЪ, исчезая въ массахъ при появлеши болфе или менфе значительнаго 
опр$ененя. ПослЪ нереста стремлингъ, постепенно откочевываетъ въ открытое мореи 
держится тамъ до приближеня перода новаго икрометан!я; въ это время онъ 
можетъ быть найденъ въ морЪ на значительныхъ глубинахъ и при низкой темпе- 
ратур$ при помощи плавныхъ сЪтей. Что касается пунктовъ нереста осенней са- 
лаки, то таковыми являются, вЪроятно, многочисленныя банки и отмели съ плот- 
нымъ каменистымъ или песчанымъ дномъ, покрытымъ водорослями. 
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Преобладающие разм$ры ловившихся (|. Пагепеи$, отдВльно для самокъ ® и самцовъ ; 
по горизонтальной лин!ши отложена длина рыбъ до конца среднихъ лучей хвост. пл., на 
вертикальной — количество особей даннаго размЪра. 


Рисовать подробную картину распредфлен!я салаки въ морЪ было бы теперь 
несвоевременно, такъ какъ пунктовъ наблюденя ея еще слишкомъ мало. Было бы 
ВЪ высокой степени важно организовать цфлую сть береговыхъ наблюдательныхъ 
станщй, которыя могли-бы дать въ высшей степени цфнный матералъ для выясне- 
ня б1оломи промысловыхъ рыбъ. Недостаточность наблюден!й особенно чувстви- 
тельна въ Рижекомъ заливЪ, гдф по существу не удалось произвести ни одного 
лова вдали отъ береговъ. По имБющимеся даннымъ можно было бы заключить, 
что по восточному побережью (по крайней мЪрЪ, въ Перновекой губЪ и Моон- 
зунд$) до осени ловится, главнымъ образомъ, остаточная весенняя салака. Пред- 
положеше. это, однако, для открытаго залива звучить слишкомъ маловЪроятно; 
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трудно допустить, чтобы весенняя форма въ августБ собиралась у береговъ въ 
косяки; поэтому, обиле рыбачьихъ лодокъ на банкЪ Дальнемъ должно бы сви- 
дЪтельствовать о нахождени и здЪфсь осенней разности. Какъ уже было указано 
штормъ не позволилъ добыть ни одного экземпляра салаки съ этого пункта. 
При подхожденши салаки къ берегамъ, нерестъ ея растягивается на болЪе 
или менЪе значительный промежутокъ времени, причемъ отд$льные косяки мечутъ 
въ разное время. Поэтому, рыбаки финскихъ шхеръ Порккала, лежащихъ къ 
западу отъ 9ебо, по словамъ Саурена (Запгви — Еакеназкый Юг Ешшапа, 
Вай 8, 1900) различаютъ три главныхъ перюда нереста стремлинга; первый про- 
исходить въ промежутокъ между 25 мая и 10 1юня, второй поелЪ 9 августа, и 
третий —въ течене недфли послЪ 25 августа. То же подтверждаетъ и Сандманнъ 
(ОерегяеВ{ аЪег Че Зеейзспеге Кшшапа$. Сопз. Регт. Пиеги. ропг. Гехр|. ае 
1а тег. Раб! сай. 4е етсоп$аюесе № 13 Сорепрасие 1906); послБдыйй авторъ отмЪ- 
чаеть, что если стремлингь и попадается у Гельсингфорса нерестящимся во 
вс времена года, тфмъ не менфе является вполнф возможнымъ установить 
для него два главныхъ перюда нереста: весной, въ ма и нЪ, и, въ конц$ 
лЪта, отъ конца 1юля въ течене августа и въ начал сентября. НЪеколько от- 
личныя указаня мы находимъ у Шнейдера (ПГле Сарееп ее.); по его словамъ, 
въ икрометани С]. Вагепеи$ западной части и южнаго отдфла восточной части 
Балтйскаго моря, продолжающемся весь годъ, возможно отмфтить два тахила, а 
именно, весеннйй — съ конца марта до начала 1юня, и осеннй— съ конца августа 
до начала ноября. Въ противоположноеть этому, въ сЪФверной части восточнаго 
Балтийскаго моря его нерестъ, прерываясь на зиму, продолжается по крайней 
мБр$ съ марта по октябрь съ ясно выраженными шахипа въ маЪ, — юнЪ и 
август — сентябрЪ. ВмЪстЪ ‘съ т$мъ названный авторъ добавляетъ, что весенний 
стремлингъ — болЪе крупный, чЪмъ осеннй— мечетъ икру ближе къ берегамъ, нежели 
посл$днй. О томъ же говоритъ и Гейнеманнъ, опредляя пероды нереста у бе- 
реговъ Курлянди 1) апрзль—май и 2) августьъ— начало сентября. Въ это время 
стремлингъ сплачивается громадными косяками. Впрочемъ, не веЪ массовыя ми- 
гращи сельдевыхъ совершаются только въ цфляхъ размноженя. Подходъ кильки 
къ Домеснесу въ первой половинЪ августа 1908 г. несомнфнно стоялъ въ связи 
съ какими-то другими общими причинами; быть можетъ, ихъ удастся выяснить 
при систематической обработк$ коллекщи, но предположене о нерест должно 
быть отброшено по той простой причин$, что вс особи им$ли неразвитые по- 
ловые органы; питане рыбокъ шло весьма интенсивно, ибо вскрытыя особи имЪли 
желудокъ наполненный свЪжезаглоченными планктонными организмами. 
Розыскаше пунктовъ нереста и отыскане икры сельди, какъ говорятъ Пе: 
терсенъ и орть (Н]огё ппа Раёегзеи. Кит2е ОерегяесВ йБег Фе ВезаНае 4ег 
Пиегпайоп. Езерегепащегзиер. Варр. её Ргос6з-Уеграих Ш. Сопз. реги. пцегпай. 
роиг Гехрог. ае |1а шег. Сорептазле. 1905), является дфломъ весьма нелегкимъ. 
Балтийской экспедиши посчастливилось только однажды напасть на массы икри- 
нокъ С1. Вагепоаз среди придонныхъ водорослей банка Некмангрундъ. Впрочемъ 
можно было бы, по всей вЪроятности, ожидать нахождеше икры въ концЪ 
августа еще на цфломъ рядф банокъ и прибрежныхъ отмелей (напр., близъ 
Виндавы, Винковъ, близъ Домеснеса и т. д.). Но если прямое нахождеше икры 
бываетъ подчасъ затруднительно, то хорошимъ вспомогательнымъ средствомъ 
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для установлен1я пунктовъ размножен1я является еборъ личиночныхъ формъ и 
мальковъ. 

Для указанной цфли существуетъь цфлый рядъ спешальныхъ орудий. Въ виду 
того, что по времени года нельзя было и ожидать слишкомъ обильныхъ сборовъ 
мальковъ, примфнять вЪ какихъ бы то ни было формахъ фракшонированный 
ловъ съ разныхъ глубинъ не представлялось особенно необходимымъ. ВзамЪнъ 
этого, кром$ салазочнаго употреблялся еще тралъ Зандманна съ шелковымъ кон- 
цомъ (Тоыаз-М№ей !), какъ оруде, способное при продолжительномъ ловЪ (обыкно- 
венно въ теченше 20 мин.), профильтровать громадную толщу воды и принести 
наибольшее количество мальковъ съ разныхъ глубинъ. 

Впрочемъ, разнообразе уловленныхт мальковъ оказалось чрезвычайно неве- 
лико. Бе они распред$ляются по видамъ слБдующимъ образомъ; болЪфе подроб- 
ныя ев$дЪв1я объ этихъ малькахъ приводимъ ниже, въ особомъ журналЪ. 


Сазегоз{ейз асеа аз (станши 18, 27, 45). 

Русозей$ рипеаз (ст. 45). 

СоНаз соМо (ст. 36). — 

Соные Барайь (2) (ст. 9). 

Со зр. (ст. 24). 

Сане Пипа ^) [6 5, 23, 2% 27, 32, 36. 37, 38, 39, 40. 45, 47. 
Сортаз р. быть можетъ иногда @. Йауезсепз (ст. 25, 31, 40, 45). 
Роса 10а (ст 29). 

Аттодуез 1апсео]афи$ (ст. 11, 27, 45, 47). 

Сиреа Вагепо$ таг. шетгаз (ст. 3, 28, 36, 37, 45, 47; икра— на ст. 9). 
Сиреа зргавиаз ? (ст. 23). 

Озшегиз ереапиз (ст. 38). 

№ №горр1$ орШ9@1юп (ст. 45). 

ТурШе фурЫе (ст. 40). 


Какъ видно изъ приведеннаго списка, боле и чаще всего попадались мальки 
Сораз$ шшибз. Ве пойманные Атто4уе$, несомнфнно, относились къ виду 
]апсео]а{ аз, нерестъ котораго въ Балтйекомъ мор продолжается съ мая до августа, 
тогда какъ А. 1юапиз мечеть икру только поздней осенью. Вм$етВ съ т$мъ 
/›, августа была сдфлана попытка искусственнаго оплодотворен1я икры песчанки 
(А. 1апсео]а аз); къ сожалфншю, ко времени опыта производители были мертвы; 
оплодотворенныя икринки, размЪрами 0,8 мм., быстро прилипли ко дну тарелки и 
сохраняли прозрачность почти весь день; впрочемъ, развите быстро остановилось 
и. повидимому, не пошло дал$е самыхъ первыхъ стад. 

Распред$лен!е найденныхъ мальковъ стремлинга уясняется прилагаемой кар- 
тограммой. Какъ видно, видъ этотъ ни разу не встр$чалея вдали отъ береговъ. 
Изъ ниже приведенной таблицы можно усмотрФть, что въ руки экспедищи попа- 
дались мальки не только августовскаго помета, но и весенняго вывода. Малекъ 
кильки, кажется, попалея только однажды (ст. 23). Впрочемъ, опред$леше это 
не безусловно точно и надежно. ДЪло въ томъ, что руководетвоваться общимъ 


‘) Подробное описанйе этого орудя будетъ, вЪфроятно, едфлано И. Н. Арнольдомъ. 
?) Повидимому, если не всегда, то въ громадномт, большинствЪ случаевъ уаг. тшалог. 


бе 


Ваф Низ и распредфлешемъ пигментныхъ отложешй для различеня личиночныхъ 
формъ кильки и салаки не представляется возможнымъ. Гораздо надежнЪе было бы 
пользоваться какъ отличительнымъ признакомъ, по крайней мЪрЪ, для мальковъ, 
превышающихъ 13 мм.—величиной отолитовъ и отетояшемъ ихъ одинъ отъ дру- 
гого; къ сожалфншю, консервироваше мальковъь формалиномъ, растворяющимъ 
отолиты, чрезвычайно быстро уничтожаетъ и это отличе. По Мейеру, впервые 
установившему этотъ признакъ, у стремлинга разстояше между обоими отолитами 
въ н$еколько разъ превышаетъ поперечникъ ббольшаго отолита, тогда какъ у 
кильки названное разстояне почти такъ же велико, какъ его поперечникъ. Вообще 
говоря, опред$леше раннихъ личиночныхъ стай рыбъ и всегда весьма затрудни- 
тельно. Большую помошь здЪсь оказываютъ рисунки, приложенные къ н$Ъкото- 
рымъ изъ приведенныхъ ниже работамъ въ списк$ важнфйшей литературы. 
Данныя авторовъ о нахождени икры и распространен мальковъ чрезвы- 
чайно отрывочны и неполны, такъ что по нимъ до сихъ поръ еще нельзя воз- 
создать ясной картины б1ологи промыеловыхъ рыбъ, въ частности С]. Багепоя$ 
уаг. тетфгаз. Впрочемъ, здЪеь вопроеъ усложняется еще существованемъ весен- 
ней и осенней разностей вида. При работахъ н$мецкой экспедиши Эренбаумъ и 
Штродтманъ въ февралЪ и маЪ 1903 и Штродтманъ въ 1904 г. нашли въ откры- 
томъ морЪ отд$льными экземплярами всего нфсколько сельдяныхъ личинокъ. Оба 
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М’Ъета поимки мальковъ и икры С!ареа Вагепоаз уаг. шетЬгаз Г. Цифры около кружковъ 
означаютъ №№ станщй. Сплошной кружокъ на ст. 9 показываетъ нахождеше икры. 


автора приписываютъ недостатокъ мальковъ въ мор тому обстоятельетву, что 
весенняя раса С]. Пагепеиз$ подходить для нереста къ берегамъ, въ опр$ененные 
участки, и отнюдь не размножается въ самомъ морЪ. Подобно этому и шведская 
экспедишя въ 1902—1907 гг. ловила очень мало сельдяныхъ мальковъ. Въ маЪ, 
1юлЪ и август несомнфнныхъ мальковъ Сареае шведамъ не попадалась вовее; 
въ мартЪ 1907 г. уловлено было всего 5 мальковъ 27—35 мм. длины; въ ноябрЪ 
1902 и 1905 гг. были уловлены мальки 7—22 мм. длины „шт Чет Вогпволаег Сай 
ипа ре! ЭтусераК, и1сЬё аБег па Вогивойаег Те“. 

По словамь Шнейдера, личинки салаки были находимы въ Финскомъ залив 
въ ЮНЪ;, ЮлЪ. и августБ. Пойманныя Нордквистомъ въ февралЪф личинки, приня- 
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тыя имъ первоначально за стремлинга, при ближайшемъ изсл$дованш оказались 
мальками Атто@у{ез. Далеко не всегда найденные Шнейдеромъ мальки относи- 
лись именно къ виду С]. Вагепсаз уаг. тетргаз. Иногда онъ вмЪФето видового 
опредфлешя ставитъ СТареЧешагуеп, очевидно, не будучи увфренъ, имЪетъ ли 
онъ передъ собою дЪйствительно салаку или кильку. Такимъ образомъ, онъ 
([сбуо1. Вейгасе) имфлъ личинокъ салаки 7—11 мм. длиной 25 1юня близъ остро- 
вовъ Боде, Сторъ-лефе и Ките, 13 юля— величиной въ 9 мм. близъ Сторъ-лефе. 
Кром того, сельдяныхъ мальковъ онъ добылъ 23 и 26 юля; н$которые изъ 
нихъ были еще съ желточнымъ м$шкомъ. Точно также 1 августа ему удалось 
добыть кромЪ малька въ 20 мм. длины еще нЪсколькихъ съ желточнымъ мфш- 
комъ. Въ послфднихъ, по всей вфроятности, надо предполагать личинокъ салаки. 

Пунктовъ нереста салаки и отложенной икры Шнейдеру, во вс$ его экскураи, 
найти не удалось. Взамфнъ этого ему посчастливилось дважды искусственно 
оплодотворить икру стремлинга и вывести изъ нея мальковъ. Въ его опытахъ въ 
конц юня выклевыване мальковъ им$ло мЪето черезъ 130 час. послЪ оплодо- 
творен1я, при чемъ молодь достигала въ длину 6 и бол$е мм. Напротивъ, у 
Купфера (Оеьег ГалеБеп па ЕшуясКапе @4ез Нег!л5з$), впервые произведшаго 
таке же опыты надъ С1. Вагепои$ изъ западной части БалтИйскаго моря при 
близкихъ услошяхъ ({ воды 15—20°, содержаше соли—около 5 рго шШе), вы- 
клевывались мальки въ 5,2 и 5,3 мм. длины. Изъ собранной нами на банкЪ 
Некмангрундъ 4/17 авг. 1908 г. икры С]. Багепоаз средней величины 1,1 мм. вы- 
велись черезъ два дня мальки; ихъ величина, измБренная посл консервирования, 
колебалась въ пред$лахъ отъ 5,2 мм. до 6,1 мм. при средней—5,6 мм. Различя 
въ величинЪ мальковъ, различе времени развит1я при близкихъ усломяхъ — за- 
ставляютъ думать, что стремлингъ восточной и западной частей Балтийскаго моря 
составляютъ отдфльныя расы. 

Гораздо легче составить представлене о нерестЪ С]. зргайяаз. По Шнейдеру 
напримфръ (Реаолзсре Еег ес.), икра кильки была найдена др. Трибомъ 8 авг. 
нов. ст. 1902 г. на сЪверномъ среднемъ банкЪ (МогаюеТаюк). Въ мартф швед- 
ская экспедищя еще вовсе не находила икры; за то 27 мая ея ловили не мало 
южн$фе эютусерак, значительно меньше у Борнгольма и вовсе ея не наблюдалось 
восточнфе Борнгольма; въ 1юлЪ повсюду констатировалось значительное количество 
икринокъ; впрочемъ, 27 юля 1905 г. (Ме Сарееп ес.) къ западу отъ Готланда 
и икры и личинокъ кильки шведамъ попадалось очень немного. По Зандманну, 
шпротъ мечеть икру южнЪфе Оландскихъ острововъ въ срединф лфта до конца 
1юля. Икра въ этихъ м$етахъ держится преимущественно до глубины 40 метр.: 
количество попадающихся икринокъ на большей глубинф$ при иной плотности, 
совершенно незначительно. 27 тюля 1905 г. Зандманнъ извлекъ съ глубины 25 метр. 
боле 1500 икринокъ (1. зргаНаз средней величины 1,5 мм. Въ Рижекомъ заливЪ 
Шнейдеръ въ 1894 г. отмФчаетъ начало нереста съ конца мая или начала 1юня, 
въ Финскомъ, по наблюденямъ у южныхъ береговъ Финляндии въ 1895 г. — почти 
со средины ня. Такимъ образомъ, нерестъ кильки на протяженши Балтйекаго 
моря охватываетъ перодъ отъ мая до первыхъ чиселъ августа, ибо Шнейдер 
находилъ въ Финскомъ заливЪ половозр$лыхъ килекъ въ начал августа. ДЪй- 
ствительно, въ первыхъ числахъ августа у Эебе-лефе онъ встр$чалъ на ряду 
съ выметавшими также и незрфлыхъ килекъ; особей послЪ недавняго нереста 
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приходилось въ такое же время ловить и намъ. НесомнЪнно, что килька является 
настоящей морской рыбой, придерживающейся при нерест$Ъ воды съ сравнительно 
высокимъ содержанемъ соли (яйца плаваютъ при 59/5), и Нордквиесть тщетно 
искалъ ея икры среди финскихъ шхеръ, тогда какъ при входф въ Финсюй 
заливъ (поль 1900 г.), при боле высокой соляности—находилъ таковую. Потому то 
на время икрометаня шпротъ отходитъ отъ береговъ, въ открытое море. Границы 
района икрометаня пока еще вполнЪ точно установлены быть не могутъ; нерестъ 
происходить въ Балийскомъ морЪ къ югу отъ Оландскихъ острововъ, въ Риж- 
скомъ залив$ и въ Финскомъ—по крайней мЪрЪ до лиши, соединяющей Ревель 
и Гельсингфорсъ. Не безынтересно отм$тить, что по м5р$ уменьшеня количества 
растворенныхъ въ водЪ солей величина икринокъ кильки значительно увеличи- 
вается. Въ то время, какъ икринка шпрота НЪ$мецкаго моря (Эренбаумъ и Штродт- 
манъ) измфряется всего 0,88—1,13 мм., въ западной части Балтйскаго моря она 
достигаетъ 1,0—1,4.4 мм., близъ Борнгольма—1,25—1,48 мм.. въ Прусской бухтЪ 
1,22 —1,54 мм., а въ сЪверо-восточной части БалтШекаго моря, по Шнейдеру. 
даже 1,1—1,7 мм. 

Приведенными данными исчерпываются главнфйпйе матералы, добытые 
рекогносцировкой въ августЪ 1908 г. Нечего и говорить, что ограничиваться 
столь кратковременными изслфдованями было бы въ высокой степени не рацшо- 
нально, ибо возсоздать полную картину жизни моря возможно только на осно- 
ваши долговременныхъ работъ, подобно т$мъ, какя производятъ шведы, нор- 
вежцы, датчане, германцы, финны; понятно, что максимумъ продуктивности работы 
можно получить только на спещально построенномъ и приспособленномъ для 
изслЪлованй суднЪ. И если маленькая Финляндя нашла возможность и средства 
построить Мая аз, то громадная Росея, добывающая въ своихъ годахъ ежегодно 
свыше 68 милл. пудовъ рыбы, могла бы и должна бы найти средства для поста- 
новки изеслЪдовашй на столь же ращональныхъ основаняхъ. Только при плано- 
мфрныхъ и постоянныхъ изселфдовашяхъ можно надЪфяться поднять на должную 
высоту отсталую технику рыболовства и вынести въ открытое море жмупийея 
пока къ берегамъ промыселъ, выработавъ для этого спещальный типъ рыбачьяго 
промысловаго судна и отыскавъ въ открытомъ морф удобныя мЪета для лова. 

Въ заключене приводимъ журналъ уловленныхъ мальковъ, перечень добы- 
тыхъ рыбъ и небольшой списокъ важнЪфйшей литературы. 


Мальки соотовь ВалетИСКоЙ экелещисщти 1908 т. 


№ № 
станшй и 
время 
наблюдений. 


Ст 
31уп— 13 мш. 


Ст. 9: 
4]17 уш. 


» 


СЕ 
4/17 уш. 


Ст. 18. 
7120 уш. 


т. 28. 
10/23 уш. 


» 
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Положене 


станшй. 


'60222',2 широты. 


26552’ в. долг. 


близъ Котки. | 


5954/50" 
22516' 


ш. 
д. 


Некмангрундъ. 


59591'40” ш. 


2129'45'' 


57°94/ 
_ 91539! 


д. 


ш. 
д. 


Виндава. 


56°28'15/' ш. 


20228! 


Д. 


Орумте. 


ЖЮабБеп-Тораз. 
\УУаае. 


Тралъ Зандманна. 


Салазочный тралъ. 


» 


'Ловъ салазочнымъ 
'траломъ по поверх- 


ности. 


Сачекъ. 


Тралъ Зандманна. 


| 


Мальки 


Видовое 
опред$лене и 
количество маль- 
Ковт. 


19 Сораз шши в. 


| Сареа, Вагеполз. 


56 бораз шшив. 


Икра С1. Вагепеиз. 


СоЦлз зр. (БаБа$ ?). 


р Атштоду{ез ]апсе- 


о]а{$. 


16 Сащегозей$ аси- 
]еа{а$ уаг. (гаейагив. 


3 Сареа Багепелз. 


1 С. зргаМаз ? 


19 орз шши5, 


сборовъ Балтвкой 


Величина мальковъ 


(измЪреня). 
С. шшиаз въ 5,5; 6,3; 6,3; 
6:5; 6,55 1.7 7,5; 75 
1.6; 8: 8; оз; & ОШ 
10,3; 13 мм. 
С]. Вагепоиз 9,25 мм. 
а. шищаз величиной отъ 
5 до 12,5 мм., ср. велич. 


Т мм. 


Величина икринокъ, со- 
храненныхъ въ формалинЪ 
въ ср. 11 мм. Величина 
выклюнувшихся мальковЪ 
5,2 —6,1 мм. въ ср. 5,6. 
Консервированные позже 
имфли 6,2— 7,1 мм. длины. 


Со Низ зр. (БаБа|$ ?) 
10,5 мм. 
А. 1апсео]афа$ 
23 мм. 
25 мм. 


а. асшеаёи$ у. фтасрагиез. 
17—56 мм. ср. величина 
25,5 мм. 


С]. Вагепоиз. 
12,5 мм. 
8 мм. 
? мм. (изогнутъ). 


С]. зргаа$—21 мм. 


а. шшшщаз 5—9 мм. 
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экспедищи 1908 года. 


Плавники. 


У перваго — неразвиты; у 
остальныхъ въ спинномъ 
плавник у 4 мальковъ 
10 лучей, у прочихъ — 11; 
въ анальномъ плавникЪ: 
у 1-го — 8-го по 8 или 9 
лучей, у 16-го—13 лучей, 
у остальныхъ —11 лучей. 
| Лучи стоятъ обособленно, 
несоединены между собою. 


Сохранились плохо; груд- 
ные развиты, хвостовые 
замЪтны. 


Плавники у мальковъ еще. 
не образовались, кромЪ. 
тгрудныхъ. 


Гр. 14; сп. 1—5; си. П—16: 
ан. 15; хв. 18. 


Плавники сформированы. 


Плавники сохранились 
плохо, 


Только у самаго крупнаго, 
кром$ хвостового плавн.., 
развиты и остальные. 


Обще признаки мальковъ. 


Начало анальнаго плавника на- 
ходится подъ началомъ спинного. 
Хвост. пл. явственно гетероцерк- 
ный. Ротъ направленъ вверхъ; 
момеры видны хорошо. Пиг- 
ментныя кл$тки образуютъ рядъ 
по брюшной сторон надъ аналь- 
нымъ и далЪе назадъ къ хвост.; 
позади головы по брюшной стЪн- 
кф, приблизит., до мета буду- 
щихъ брюшныхъ плавниковъ. 


Въ средней трети т$ла по брюш- 
ной стфнкЪ пигм. клЪтки. 


Желточный пузырекъ мальковъ 
около 1 мм. въ длину, удлинен- 
но-овальной формы; въ 21/2 раза 
больше въ длину, чЪмъ въ ши- 
рину. Лигментныя клЪтки подъ 
кишечникомъ — замфтны только 
въ микроскопъ; у болЪе крупн. 
мальковъ —въ лупу. 


Сформировавшаяся рыбка. 


Пигментъ въ затылочной обла- 
сти, вдоль спины, главнымъ об- 
разомъ въ задней половин т$ла, 
по брюшной стЪнкЪ влоль осно- 
ван1я анальнаго плавника. 


По брюшной сторон за грудн. 

плавн. рядъ вытянутыхъ пигм. 

кл$токъ; слабыя пигментныя от- 
ложен1я вдоль кишечн. 


Прим $ чантя. 


У перваго малька пигментащя 
едва различима. Глаза рЪзко 
обозначены, ирисъ не отличимъ. 
У самыхъ крупныхъ передъ 
спиннымъ плавн. начинаетъ об- 
разовываться еще одинъ, такъ 
что первый спинн. плавн. обра- 
зуется позже второго. Отлагает- 
ся пигментъ у основан1я хвоста 
и вдоль срединной лини по бо- 
камъ т$ла отъ хвоста впередъ. 


Среди водорослей у лна, много. 

Въ большинств$ икринокъ эм- 

бр1онъ сильно развитъ; въ нЪ- 

которыхъ обнаруживаетъ движе- 
не. 


Время вывода С. БаБаП$ по дан- 
нымъ Эренбаума— не полходитъ. 


Сформировавийяся рыбки. 


Судя по размфрамъ, можно ду- 

мать, что вывелся во второй по- 

ловин 1юня, что боле подходитъ 
для шпрота. 


№ № 
станши и 
время 


наблюдений. 


(т. 23: 
10/23 уш. 


Ст. 24. 
10/23 уш. 


Ст. 27. 
11/24 уш. 


» 


Ст 29. 
11/24 уп. 


Се ЗЕ 
13/26 уш. 


Ст. 39. 
14127 упг. 


Ст 36. 
14/27 уш. 


Ст. 3%. 
14/27 уш. 


Положене 


станшй. 


56°28'15'” ш. 


20728” д. 


56°23'40” ш. 


2029/30” д. 


575740" ш. 
18543'30"' д. 


» 


57°14/30" ш. 
19547'30" д. 


57°492!35!' ш. 
ав. 


57548'25/' ш. 
22538! д. 


582 1ш. 
2423'40" д 


» 


» 


58°23'20" ш. 
ОР 
Перновъ. 


'Салазочный тралъ. 


`'Тралъ Зандманна. 


Салазочный тралъ. 
Тралъ Зандманна. 


Салазочный тралъ. 


» 


Тралъ Зандманна. 


'Салазочный тралъ. 


Тралъ Зандманна. 


Видовое 
опредЗлене и 
количество маль- 
КОВЪ. 


1 бориа$ вр. ? 


| СоНаз зр. ? 


| 4 Фора шипа. 


2 Чафего$ей$ асп- 
]еа{из. 


10 Ашшо4дуез 1ап- 
сео]а{и$. 


1 Гоа в. 


СоБ1а$ ? зр. 


2 вора шие. 


1 Сойаз соо. 


18 ао шшива$ 


2 Сареа Багепелз. 


36 ЧоБаз$ шша{ ав. 


2 Сиреа БВагепоте. 


25 дома шшишав 
уаг. та]ог. 


Величина мальковъ 


(измБренля). 


С. эр. ? 7) мм. 


С. зр. ?—6,3 мм. 


(4. шшай$ 5,75—10 мм. 


С. паи къ 10,75 и 11мм. 


‚ С. пафаз въ 6,25 —11,5мм. 


(+. асщеа{а$ въ 20,75 и 
22,5 мм. 


А. 1апсео]а!а$ отъ 6 до 11 мм. 


ср. вел. 7,9 мм. 


Г.. 10а 92 мм. 


<оБ1аз ? зр. 7 мм. 


а. шшиме 7,5 мм. 


С. соб 15,75 мм. 


(. шшиа$ 14,25 — 26 мм. 


С]. Вагепеом$ 9 и 9,25 мм. 


(1. шшиа$ 6,5—15 мм. 
ср. вел. 8,7 мм. 


С]. Багеиомз 27 и 29 мм. 


(4. шшиа$ 17 — 38,5 мм. 


Шпазвини. 


Анальн. и спинн. плавн. 
еще только формируются. 


Еще не сформировалиеь. 


Начинаютъ образовывалть- 
ся только У мальковъ, 
большихъ 8 мм. 


1-й сп. пл. еще отсутству- 
етъ, 2-й развитъ у болЪе 
крупныхъ. 


Плавники сформированы. 


Развиты. 


Хв. пл. начинаетъ форми- 
роваться окончательно. 


Пл. образовались, но силь- 
но см5щены назадъ. 
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Общие признаки мальковъ. 


Н$тъ замЪтнаго пигмента надъ 
основанемъ анальнаго плавника. 


Густой пигментъ полукругомъ 

въ области грудн. плавн. надъ 

кишечникомъ. Апиз сдвинутъ впе- 
редъ. 


У крупныхъь особей пигментъ по 
брюшку позади головы и отъ 
апиз до хв. пл.; 3 группы зв$здч. 
клЪтокъ по бокамъ вдоль позво- 
ночника; 2 мал. группы назади 
спинного плавн. и передъ осно- 
ван!емъ хвостового. 


Пигменть вдоль всего тфла по 
брюшной стфнкЪ надъ кишечни- 
комъ; рядъ пигм. клБтокъ подъ 
кишечникомъ; на спинной сто- 
ронЪ преим. въ задней половин$; 
на голов$ —зв$здчатыя клФтки. 


Пигментъ почти совефмъ отсут- 
ствуетъ. 


Сформировавиийся малькъ. 


Почти вполнф сформировались. 


Р$5дкя палочковидныя пигментн. 
клфтки по брюшной стЪнкЪ. 


По брюшной стфнк$ р$дко раз- 

ставлены удлиненныя пигментн. 

пятнышки. Глазъ съ развитемъ 
115. 


Сформировавийяся рыбки. 


Прим $5 чангя. 


РазмЪры малька не соотвЪтству- 
ютъ времени икрометан1я Со Йлз. 


Вполнф сформировавш. рыбки. 


У мелкихъ особей пигментъ еще 
слабо развитъ. 


Опр. Л. С. Бергъ. 
Измятый, изогнутый малекъ. 


Другой — слишкомъ сильно изо- 
тнутъ. 


Весенняя форма. 


Полъ неразличимъ. 


= 


станщй и 
время 
наблюдений. 


Ст. 38. 
16/29 уш. 


» 


Ст. 39. 
19 уш— 1. 


Ст. 40. 
Ве о 


» 


> 


Ст. 45. 
20 уш—2 1х. 


» 


Ст. 47. 


20 уш—2 1х. 


Положене 


станшй. 


57549'20" ш. 
2451230” д. 


» 


Устье р. Западн. 
Двины. 


57518'30" ш. 
23548' д. 


» 


» 


58547'30" ш. 
28°14/35”" д. 


У 


59°15'15'' ш. 
23530'56" д. 


У 


Орушив. 


Тралъ Зандманна. 


» 


Болыпая планктон- 
ная сЪтка Гензена. 


Тралъ Зандманна. 


» 


» 


Видовое 
опред5леще и 
количество маль- 
КОВЪ. 


1 Озтегиз$ ере!апиз. 


80 боб шшив 


1 боыаз шшив. 
1 Турые фурШе 
3 ао ? зр. 


24 бор шшию5 


1 Мегорв1$ ор @!юоп. 


1 Амтоду(ез]апсео- 
ал. 


35 боыт$  шший$. 


7 бора зр. 
(Йауезсетз ?). 
2 Сареа Ватепелз. 


194. дазего${етз$ асп- 
]еа{а$ уаг. тасВи- 
ГИ$. 

57 Русо$еийз рип- 
оЦиаз уаг. ‘таебагиз. 


1 Серп. еф р. ? 


| 


7 аормз штате. 
4 Ашшоду{ез ]апсе- 
о]а{и5. | 

2 Сареа Багеполз. 


| 
| 


» 


Величина мальковъ 


(измЪрен1я). 


О. ереапиз$ 41 мм. 


С. шшай$ 10—36 мм. 


С. шшабс$ 14 мм. 


Т. фурЫе 56 мм. 


бо из ? зу. 4,5; 5; 5,25 мм. 


С. прай $ 6—11 мм. 


Ме горЬ1$ ор еп въ 17 мм. 


Ат. ]апсео]а{аз 39 мм. 


С. шшиюм$ 5—14,5 мм. 


оз зр. 6,5; 7; 7; 8,5; 
9; 9,25; 12 мм. 


С]. Вагеисиз 7,5 и21,5 мм. 


(аз. аси]еа{аз уаг. фгасЬ. 
отъ 15 до 33 мм. 
Ру2оз{. рип:. уаг. гаеВа- 
гиз отъ 22 до 43 мм. 


еп. её зр. ? 5,5 мм. 


С. шшиае 7—9,5 мм. 
А. 1апсео]айа$ въ 7, 8, 11 
и 12 мм. 


С]. Вагепслз$ 9,5 мм. 


С. Баг. 25 мм. ллины; отъ 

конца морды до спинного 

плавника 14 мм. (56%о дл. 

тЪла); до анальнаго плавн. 
20 мм. (800/о). 


Плавники. 


АЖ ЖЖяЖЖЖЖяЖяЖяЖпЖяяЖЖпЖ3 ЖЖ рпииЖпипихпиЖпипппв ия пиииин 


Сформированы. 


Таковы же, какъ у @. ш1- 
па$. 


На мБст$ противолежа- 
щихъ сп. и ан. пл. ши- 
рокая и длинная кожная 
складка, пока безъ лучей. 
Хв. пл. сформир. 


У двухъ посл$днихъ сп. 
и ан. пл. только начин. 
образовываться; оба они 

соединены съ хв. пл. 


Развиты пл. грудн. и хв. 


Обиие признаки мальковъ. 


Вполн$ сформировавшаяся рыб- 
ка. 


Большинство уже сформир. 


Пигментъ почти совефмъ отсут- 
ствуетъ. 


Вдоль основания анальнаго пл. 
почти совефмъ н"*%5тъ пигмента. 


Желточный пузырь у перваго 
уже резорбированъ. 


ВполнЪ сформир. рыбки, такъ 
что большая часть отнесена въ 
коллекщшю взрослыхъ. 


Взади анальн. отв. слабо намЪ- 
ченная пигментная полоска. 


Слабая пигменташя вдоль ки- 
шечника. 


По брюшной стфнкЪ въ перед- 

ней половин$ т$ла удлиненныя 

пигментныя клЪтки, видимыя въ 

лупу; пигментное пятно у аналь- 
наго отверстя. 


Прим $ чантя. 


Зубы развиты очень слабо. 


Безъ желточнаго пузыря. 


}КЖелточнаго пузыря н$Бтъ ни у 
одного. 


Лишенъ пигмента сбоку т$ла. 


Второй выклюнулея, вЪроятно, 
около 1 1юля; не исключена воз- 
можность, что это С1. зрга те. 


Мног1я имфютъ сильно раздутое 

брюшко отъ присутетвя пара- 

зитовъ. Къ покровамъ н$кото- 

рыхъ присосались мелюя НИт- 
теае. 


Малекъ весенняго вывода. 


8* 
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Списокъ рыбъ, добытыхъ экспедищшей 1908 г. 
Числа по старому стилю; положене станшй отм$чено только однажды. 


Регса Нила 3 Г. Устье р. Виндавы. 200 мм. дл. 12 УШ, пол. неопр. Пер- 
новъ, снаружи аванпорта 253 мм. 14 УШ. тоже. Гельсингфорсь— рынокъ 20 УШ. 
Рига рынокъ 17 УШ. 

Асегта. сегииа 1. Перновъ снаружи аванпорта. 142 мм. 14 УШ. Рига ры- 
нокъ. 17 УШ. 

Тисоретса затага Сиз. Перновъ снаружи аванпорта 133 и 219 мм. — пу. 
462 и 463 — $ икра только начинаетъ развиваться 14 УП. Рига рынокъ 17 УШ. 
Гельсингфорсъ — рынокъ 20 УШ. 

СоНиз диадчсотигз 1. — Гельсингфореъ — рынокъ 20 УШ. 

Соли типииз Г. чаг. тодог. Ст. 43 (58°32'25" ш. 23°29'35" д.) глуб. 11 метр.; 
салаз. тралъ. См. также мальковый журналъ. 

Тлратз @ротаз Г. Ф 100 мм. ст. 5 (60°2'30” ш. 26°55'30"”" д.); 1 УШ. Тралъ 
Сигсби. Глуб. 50 метр. 

оатсез обфрагиз. [.. Ст. 5.2 экз. 62 и 105 мм. 1 УШ. Тр. Сигеби. 50 метр. 
глуб., ст. 11 (59°1'40” пт. 2199'45' д.). &4. УШ. 2 экз. 55 и 51 мы. Тр. Ситеби. 
Глуб. 187 м. ст. 12 (58°33' ш. 20°50'’ д.). 4 УШ. 2 экз. 52,5 и 58 мм. Тр. Сигеби. 
Глуб. 83 м; ст. 31 (57°4235” ш. 2757’ д.). 13 УШ. 1 эвз. 81 мы Салаз травы. 
ст, 47 (59°15/15”. ш. 23°30'56':д.).. 20 УШ. 1 экз. 129 смм.. иСалазх. тралъ». слуб. 
38 метр. | 

(Тазетозеиз асщшеаиз Г. зат. табритиз. Р$ка Виндава близъ устья, сачекъ 
8 УШ, ет. 44 (58°40' ш. 23°19'40'” д.). Моонзундъ. 20 УШ. Тралъ Зандманна — 
много, ст. 47, 20 УШ. Тралъ Зандманна глуб. 38 м. 

Рудозеиз рипдвиз. 1.. аг. габиигиз — см. мальковый журналъ. 

(тайиз тотгриа С.,ст. Т— Ревель —314 мм. длины; ставныя СЪти; глуб. 13 м. 
3 УШ,ет. 9 (59°4'50” ш. 22°16' д.) 4 УШ. 15 экз. 258—498 мм.; удочки. Ст. 19 
(57°39’ ш. 21°23'35" д.) ЭУШ 14 экз. 286—464 мм. глуб. 12 и 14 метр., ст. сти 
и ярусъ., ет. 80. Виндава снаружи аванпорта 13 УШ. Ставныя сЪти на глуб. 
13 метр. 1 экз. 242 мм. длины., ст. 37. Перновъ снаружи аванпорта 14 У. Ст. 
сЪти. 1 экз. 304 мм. Рига 17 УШ и Гельсингфорсъ 20 УШ рынокъ. У ве$хь 
особей полъ неразличимъ. 

Гоа 1 Сиз. Виндава — рынокъ 12 УШ, ст. 37 — Перновъ снаружи аван- 
порта 15 УШ 332 мм. $? Гельсингфореъ 20 УШ рынокъ. 

Аттодуез 1атсео диз 1.е5. ст. 18 Виндава снаружи аванпорта. 8 УТ. Ставн. 

сЪти на глуб. 9 метр. 3 экз. 175 мм. © почти текущая икра; 227 $ почти зр$- 
лый; 225 мм. < вым.., ст. 19. 9 У. Ст. сЪти въ 4 метр. отъ пов. 1 экз. 250 мм. $ 
сильно развитая. 
Апитойуе; юЮматиз Г,. близъ ст. 23 — выбросило ночью на палубу волнами 
2 экз. въ 90 и 104. мм. дл., ет. 28 (56°28'15'' ли. 90728'. д.) 10 УШ. Салаз. тр. 
1 экз. въ 95 мм.—полъ неопр., 2 экз.—слабо развитыя самки въ 111 и 124 мм., 
1 экз. слаборазв. < въ 127 мм. 
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Реитопесез Незиз [.. Виндава снаружи аванпорта, (ст. 18) 5 экз. 219—331 мм. 
Ст. сБти и яруеъ 5—8 УШ, ст. 19.9 У. Ставн. сЪти на 14 метр. глуб. 2 экз. 226 
и 255 мм., ст. 30 (Виндава) 12 УШ тоже на 13 м. 1 экз. 290 мм. Тамъ же куп- 
лено 9 экз. 187—288 мм., у трехъ изъ нихъ глаза на лфвой сторонф ст. 32 
(57°48'25” ш. 22°38' д.) у Домеенесъ 13 УП. Ст. сти на глуб. 12 м. 259 мм., 
ст. 37 Перновъ. 14 УШ 282 мм. глаза на лЪфвой сторонЪ, тамъ же 15 УШ 162 и 
202 мм. Рига 17 УШ и Гельсингфорсъ 20 УШ-—рынокъ. У вефхъ полъ неопре- 
ДЪлЛиМЪ. 
Реитопедез рщезза [.., ст. 18 Виндава, снаружи аванпорта 8 УШ. Ярусъ. 
228 мм. Полъ неопр. 

Ррютфиз тазитиз [.., ст. 18. Виндава —рынокъ. 5 УШ 5 экз. 220—339 мм.; 
полъ неопр. Гельсингфорсъ рынокъ 20 \УШ. 

№ егормз ори оп Г. — ст. 37 Перновъ снаружи аванпорта ставн. сЪти на 
влуб: 97мм. 15 УЕ Эка. 117 и? 61: мм. 

бурюпозюта (ТурМе) ре ГТ.., см. мальковый журналъ. 

Сага из сагазяиз Могат. Рига 11 УШ. 

4из з4из Нес. устье р. Виндавы — 12 УШ. Рига 17 УШ. и 
20 УШ. 

Гешсаясиз ти из Г[,., устье р. Виндава 12 "Ш 204, 204 и 214 мм. Полъ неопр. 
ст. 37 Перновъ 2 экз. 206 и 232 мм. © — икра явственно замфтна. Рига 17 У. 

ЭЧиайиз 1еисазсиз Нес. Виндава 12 УТ. 181 и 152 мм. Рига 17 УШ. 

лтса пса Сиъ. Рига 17 УТ. 

Абтализ буата Г.. устье р. Виндавы 12 Ш 134 мм. Перновъ 14 УШ, 5 экз. 
225 — 361 мм. Рига 17 УШ; Гельеингфорсъ 20 УШ. Полов. железы розовыя, 
очень слабо развиты. 

Абтатяз ятфа 1[.. ст. 37 Перновъ 15 УШ, 330 мм. ® и 348 мм. д. Рига 
17 УШ, Гельсингфореъ 20 УШ. 

Бйсса Вбурия Атт. устье р. Виндавы 12 У. 134 мм. 

Афиттиз исз4из Несь. Перновъ ставн. сЪти 15 МШ 2 мелк. экз. 

Азрзи5 тарах Ад. устье р. Виндавы 12 УП, 188 мм. 

ЮИитиз ФДатаз Г. Рига рынокъ 17 \Ш. 

Бато за а! [.., ст. 37—Перновъ снаружи аванпорта 15 \Ш 870 мм.— © 17 фунт. 
1030 мм. $ —27 фунт. 1060 мм. х — 34 фунт. Рига 17 УШ, Гельсингфорсъ 
20 УШ — рынокъ. | 

байно ФтиНа Г., ст. 37—Перновьъ-—15 УШ— 610 мм. ©; пилорич. придатки 
набиты Сезюд4ез. Рига 17 УШ. 

Озтегиз ереатиз Т,. ст. 1Т—Ревель—объфденный доршемъ экз.—етавн. сЪти 
на; глуб. 13 м.—3 УШ, ет. 30—Виндава—ставн. с$ти снаружи аванпорта на 4 м. 
отъ пов. 12 "Ш-—1 экз. 202 мм. <. ст. 32— Домеснесъ—4 экз. 105—132 мм. полъ 
неопр.; ставн. сЪти въ 4 м. отъ пов.; 14 УШ. 

Сотедотиз Чазатеиз 1[.., ст. 31 — Перновь снаружи аванпорта 15 УШ 
397 мм. <. Рига 17 УШ, Гельсингфорсъ 20 УШ-—рынокъ. 
Е 80% Фисуиз 1..— устье р. Виндавы 12 УШ — 247 мм. Рига и Гельсингфореъ 
‚ рынокъ. | м 

(СЛиреа Патепдиз Г». саг. тетбтаз. ст. 1 — Ревель — 3 УШ — ставн. сеЪти на 
13 м.—75 экз., ст. 9—Некмангрундъ— обильный ловъ у маяка — 4 УТ, ет. 12— 


Е 


Плавн. сти на глуб. 4, 8 и 12 метр.—4 УШЬ—4 экз., ст. 18 — Виндава — ставн. 
сЪти на глуб. 9 метр.—8 УШ—548 экз. вЪе. 15490 гр. ст., 19— ет. еБти на глуб. 
14 метр.—9 УШ-—165, экз. отъ пов. на 4 метр.—69 экз., ст. 25 - 56714” ш. 19534" д. 
плавн. сЪти на глуб. 60 метр.—10 УШЬ-—13 экз. съ слаборазв. пол. жел., ст. 30 — 
Виндава —12 УШ—ставн. сЪти въ 4 метр. отъ пов.—252 экз., на глуб. 13 метр.— 
361 экз., ст. 32. Домеенесъ—14 УТШ —ставн. сЪти въ 4 м. оть пов.—-75 экз., по дну 
(12 м.) —64 экз. вЪе. 660 гр., ст. 37—Перновьъ-—15 УШр—ставн. сЪти на 8 метр. — 
237 экз., ст. 48—58°33'25"' ш. 23°29'35" д. Патерностеръ — 19 УШ — ет. ети на 
11 метр.—126 экз. 

СЛиреа зргаНиз Г,.— ст. 1ТЩ3 УШр— сет. сфти—13 экз. ст. 12—4 УШЫ— плавн. 
сЪти на 12 и 8 метр. глуб.—по3 экз., всего 6, ст. 18—Виндава—8 УШ. Ст. сЪти— 
6 экз. вЪе. 62 гр., ст. 19.9 УШ. Ст. сти на 14 м.—10 экз., ет. 30 — Виндава — 
12 УШ. Ст. ети въ 4 м. оть пов.—30 экз., ст. 32— Домеснесъ—13 УШ. Тралъ 
Петерсена—!1 экз. 14 УШ. Ст. сЪти въ 4 м. отъ пов. — 1244 экз. вЪе. 9830 гр. 
по дну (12 м.)—414 экз. вЪс. 4000 гр., ст. 37—Перновъ — 15 УШ. Ст. ети на 
8 м. глуб. —1 экз., ст. 48 —19 УШ. Ставн. сеЪти по дну (11 метр.) — 29 экз. 

А1оза ра — ст. 37 — Перновъ снаружи аванпорта — 14 У\“Ш — 7 экз.; 204, 
208, 230, 258 мм.—полъ неопред.; число жаб. тычинокъ 37, 35, 31, 35; самецъ съ за- 
чаточной половой железой въ 263 мм. съ 35 жаб. тыч.; самки съ зачат. железами 
въ 260 и 265 мм. съ 34 и 37 жаб. тызинками. 

Апди а о 9датз Еет.—Виндава 8 и 12 УШ, с 14 УШ, Рига 17 УШ, 
Гельсингфореъ 20 УШ. 


Списокъ важнзйшей литературы’). 


Воеке. Еег ип Ласеп@югтеп уоп Е1зсВеп ег заайсйеп Могазее ши ре- 
зоп4дегез ВегаскясВ сит» 4ез БоЙ&па. Ощегзиспаюозсеыеез. УегпапаеНисеп пи 
Ве ВукзизИ лай уоог Веё Опдегхоск 4ез Зее. 1 {ей ТУ 1906. 

ЕргепЬаиш. Уегзисве шИ сехесви@еп Еи4еги (Р1. Незаз). У\15еп- 
зева. Меегезат{егзисвипе. №. К. УШ. АМ. Неео]апа. 1907. 

Ебгепрац п. 3 {го тан. Мег ип@ Ласеп9огтеп Чет ОзвееЙзере. Атрей 
ег Петёзспеп Улззепзев. Кошт. г Фе ПШщегпа(. МеегезРогзсВаих. 

Не1пске. Пе Уамеё деп 4ез Негшоз. Лавгезрег. 4. Копия. 2аг \М75з. Ощег- 
зиер. 4. аемеВеп Мееге ш К1е 1874—76. 

Не!пскКе. Ма{агоезесЩе 4ез Него. 1898. 

Не!пскКе. Паз Уогкоттеп ипа @е Уегргейяпе ег ЕЮег, 4ег Гагуейп па 
ег уегзешеепей АЦегззи{е ег Мизеве ш 4ег Могдзее.—СезатФемев Бег 
Фе Атей 4. Ремойе 1902—1904. Сопз. Регт. 1. ВаррогЁз её Ргос. Уеграцх Ш. 
1905. Сорепвазче. 

Не!псКе ива ЕБгепЪаит. Еег ива Гагуеп уоп Е1зсВей 4ег Петевеп 
Вие 4 — П. Ге Везйтиипе 4ег зе Ь\упитепдеп Е1зеВаег ип Фе Мешоб@к аег 
Елпеззипеепй. У\155. Меегезии. АМ. Нео]апа. Ш. 2. 1900. 

Не!пешапп. ПОег Е1зе пс ап 4ег газязереп Озбзеекаче. Гапд— па Когз{- 
улизерайШеве 7еНапо. В1еа. 1905. № 34,35. (Переводъ). 
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Гейнеманъ. Рыболовство на Балтйекомъ мор у русскихъ береговъ. 
Въетн. Рыбопр. № 7—9. 1904. 

Неозеп ипа Арз{е!т. Ге Могазее—Ехрей оп 1895. Оеег Че Ептепое 
4ег па У’пиег ]а1спепаеп Е1зсве. К1е! ипа Гер7ле. 1897. 

[епК1п 5. АЦегЬезитииапе Аагев Офю]ИБеп ре 4еп Саре@еп. У\15зепзсВ. 
Меегезит(ег$. Вегаизсоес. у. а. Котт. таг ОщегзаеВ. 4. аещев. Мееге ш К1е|. 
М. Е. Ва. 6. 1902. (АМ. КЮе])). 

КирЕЁег. Оерег ГалсБеп ива ЕКобумеКапо Аез Негио$ 11 4ег \ез И. Оз{ее. 
Габтгезьег. 4. Кошт. 7аг \М55. Ощегзаер. 4. Чешщзевеп Мееге ш Ке|. 1878. 
]лабге. [ГИ УТ. 

КорЕЁег. Пе ЕпёмсКТапе 4ез Негило$ по Е. Ш!ает. 

Матег. Вейгасое таг АШегрезИттиие ег Е1всЪе. АтЬ. 4ег 0. \15$. Коти. 


г @е Пуегпай. Меегезогзевапя. О14еприго. 1906. 


Меуег. Веорасаиееп @Бег даз УУасВзНит 4ез Негиле$ пп \езИ. Теце 4. 
Оз{ее. Лларгезрег. 4. Кошт. таг \15$. ОИщегз. 4. Чаещеь. Мееге ш К ]абгсо. 
И—РУТ. 1878. 

Меуег. Влоослзеве ВеобасМапееп Бег Кип$ИШесВег АпЁлаеВ{ 4ез Негшоз 4ег 
уез|. Озее. Мщей. апз 4. Коша. 7. №135. Ош. 4. деве й. Мееге т Ке. 1878. 

МоеЬ!и$ ипа Не!юске. Пе Е1зсВе 4ег Озее. 1883. ТУ Венев! дег Коши. 
мо. а. М: Ю6. 

у. 2. Мав|еп. Пе Е!зсВегауетвай. ЕзИапа$. Ва№@зеВе Уосвепзеви!. 1897 — 
1898. [луУ!ап4$ ипа Оезе!з. Па. 1903. Ап 4ег Ка|Ап41зсВеп Озвеекаче. Пла. 1908. 

Мог41зс пез Р]апКёоп. ЕБгепфаит. Мег пиа Гагуеп уоп ЕвеВеп. 
К1е! ира Гер7ю. 4 ГлеЁ. 1905. 

Ве! БтзеВ. ОеЪег Че Ета] фе! Р1епгопесез р1э{езза. ип @1е АщегзБезИттиааия 
Чезег Гоги айз аеп ОюШТеп. \7155. Ощегз. АБ. Ка. ТУ. 1899. 

2е1а]117. Кампа Васа. Пле Е1зеПе. Пограй. 1877. (АЪаг. ацз АгеВ. Ё. 4е 
Машткипае лу, —Е${-—м. Кагап4з. 5. П. Ва. 8. Те. 1). 

осппе!аег. Оерег Че КогрЯаптапе уоп Сареа зргааз Г. па Ешилзевет 
МеегЪизеп. 1001. Ап7. Ва. ХХУ. № 659. 1901. 

осрпе!Аег. Ре|ао1зеве Мег пп@ ЛасепЧРогтаей уоп Оз зеейзевей, сезат- 
шей аоЁ 4еп эЭсБ\уей. Бу@гоот. Ехред. ш 4. Табтеп 1902 5 1907. отд. отт. 

юосре!Аег. ОеБег аеп КШо (С1. зргаи$) ипа зеше Ех1${еп7редтеипееп ап 
ег ЕзИапа1зсВеп Кафе. 1895. 

юсппе! ег. [с{Пуо|оз1зеве Вейгасе. Аба 5ос.рго Каппа её Еога Кепшеса. 
ХХ. 1. Незше[огз. 1900. 

осрпе!4аег. Оле Саре4еп 4ег Озее. Варр. её Ргосбз-уеграих. \Уо|. [Х. 
Сопз. Регт. п\егпай. ропиг Гехр]ог. 4е 1а тег. 1908. 

5 {го тапп. Еег чипа Гагуеп 4ег ш Упцег 1эеБепаеп ЕзсБе 4ег 
№ога5ее 1. ЕеНапе ип ОеЪегзе{ аБег Че Кабмеп пез Капе{ае!еп. У/15зепзеВ. 
Меегезищег$. №. ЕК. УШ. АБ. Несо]апа. 1907. 

{го тапп. Гаерею аю@ \ап4еги ег Озеейзсре. П. Вемев+. Ув. 
Меегезиицегз. Бегамзоес. у. 4. Коши. 2. Ой. 4. Чеев. Мееге ш Ке. №. Е. 
Ва. УП. Ней 2. А. Неооава. 1906. 
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